și la cele sonice, trebue să se reducă cât mai 
mult turbulenta curentului de aer, si să se obțină 
o vitesă a aerului mai stabilă în timp. Aceste 
suflerii, la cari forma ajutajului convergent-diver- 
gent principal (care, de obiceiu, se trasează prin 
metode grafice) prezintă o importanță deosebită, 
sunt înzestrate și cu un ajutaj convergent-diver- 
gent de reglare, necesar pentru trecerea dela 
vitesa supersonică la cea subsonică. 

Sufleriile supersonice pot fi de tipurile cu functio- 
nare continuă sau intermitentà. — Sufleriile cu func- 
tionare continua (v. fig.1) sunt echipate cu compre- 
sor axial. Uneori, în loc de aer se folosește un alt 
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I. Schema unei suflerii supersonice, cu funcționare continuă 
(suflerie cu circuit închis). 


1) ajutaj convergent-divergent; 2) zonă de experimentare; 
3) ajutaj de reglaj; 4) circuit de întoarcere; 5) compresor; 
6) motor; 7) răcitor; 8) deflectoare; 9) macheté. 


fluid (de ex. freon 12), în care — în condifiuni 
normale — vitesa sunetului e relativ mică (in 
freon 12, vitesa sunetului e de 130 m/s), ceea ce 
permite mărirea considerabilă a numărului lui 
Mach. — Sufleriile cu funcţionare intermitentà 
(v. fig. II) sunt, în general, de tipul cu detentà sau 


II. Schema unei suflerii supersonice, cu funcționare intermi- 
tentă (suflerie cu suctiune). 
1) colector; 2) filtru de uniformizare; 3) ajutaj convergeni- 
divergent; 4) zonă de experimeniare; 5) ajutaj de reglaj; 
6) difuzor; 7) robinet cu acțiune rapidă; 8) rezervor cu 
vid; 9) machetă. 


cu sucțiune;'la acestea, puterea necesară e mai 
mică decât la sufleriile cu funcţionare continuă. 

1. Suflul elicei ([Bo3AyMHbl} MOTOK cosa- 
BaeMbiii BHHTOM; souffle de l'hélice; (Luft) 
Schraubenstrom; slip stream of the air screw; 
l&gcsavar-ăram]: Curentul de aer, constituit din 
masa de fluid care traversează discul elicei, și 
care ocupă o regiune aproximativ cilindrică. La 
trecerea prin elice, această masă primeşte o vi- 
tesă axială si o vitesă de rotație; de asemenea, 
datorită faptului că vâna nu e perfect cilindrică, 
există şi o vitesă radială. Prezența acestui suflu 
influențează caracteristicele aerodinamice ale ari- 
pei, modificând local repartiția circulației si, prin 
urmare, valoarea portantei si a rezistenței induse. 
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2. Suflul exploziei [1aBneHHe BO34yXa npu 
B3pbiBe; souffle de l'explosion; Explosionsblasen; 
blast of the explosion; robbanés-fuvat]: Curentul 
de gaze în expansiune provocat de explozie si 
care exercită o apăsare asupra elementelor în- 
conjurătoare. 


s. Suflurà [rasoBbiii nyabipb; soufflure; Guh- 
blase; flaw; găzholyag]. Metl.: Defect de turnare 
al materialelor feroase și neferoase, consistând 
în goluri de dimensiuni mici, în piese sau în lingouri, 
datorite gazelor de reacţie ale materialului insu- 
ficient degazeificat, sau gazelor împiedecate de 
materialul de formare în evacuarea lor (numai 
la piese). Apare în special la turnarea oțelului. 


Suflurile din otel datorite materialului sunt 
goluri sferice sau alungite, cu pereții netezi, repar- 
tizate pe întreaga secțiune a piesei turnate, carac- 
terizànd întreaga șarjă. Sunt produse, fie de gazele 
din cuptor sau de vaporii de apă din atmosferă, 
cari se disolvă în material, fie datorită întrebuintàrii 
în sarja cuptorului a unui material feros ruginit, 
umed, a feroaliajelor si a fondantilor în stare umedă, 
si de o calmare insuficientă a oțelului la elaborare. 
Ele apar și datorită reacţiilor dintre oţelul lichid 
și picăturile reci, sau cu materialul răcit anterior, 
oxidat la suprafață. Principalele gaze din oţelul 
lichid sunt hidrogenul, oxidul de carbon și azotul. 
Prin scăderea temperaturii, solubilitatea gazelor 
în oțel scade, astfel încât ele se localizează în 
oţelul solid, provocând sufluri. Suflurile se evită 

rintr'o topire cu fierbere energică, urmată de o 
Bună desoxidare a oțelului și de completa lui 
degazeificare (calmare) cu ajutorul feroaliajelor; 
prin buna uscare a jghiabului, a oalei de turnare 
si a dispozitivului de obturare. 


Suflurile datorite materialului de formare sunt 
provocate de gazele cari nu se pot evacua, si 
se formează în apropierea suprafeței piesei. Cele 
din straturile superficiale si cari apar după așchiere 
sunt numite sufluri în fagure (din cauza formei 
şi a aglomerării lor). Uneori suflurile în fagure ies 
la suprafață sub formă de întepàturi de ac, si sunt 
numite sufluri în sità; ele pot fi îndepărtate prin 
prelucrarea mecanică, sau odată cu stratul de 
oxizi care se formează în timpul tratamentului 
termic. Principala cauză a apariției lor e hidro- 
genul liber, rezultat din vaporizarea apei din 
formele din amestecul de turnare neuscat, și redu- 
cerea ei la contactul cu materialul de turnare 


3H,O+2Fe->Fe,03+3H,. 


Bulele de hidrogen sunt prinse “între dendrite 
şi cresc odată cu ele. Suflurile pot fi produse și 
de gazele emanate de oţelul lichid, care rămâne 
în piesă, dacă materialul de formare nu e suficient 
de permeabil. Suflurile datorite materialului de 
formare se evită prin buna uscare a formelor și 
a miezurilor, prin vopsirea lor cu vopsele refrac- 
tare fine, prin mărirea permeabilității formelor, 
prin practicarea găurilor de aerisire sau prin in- 
troducerea în amestecul de formare a adausurilor 
de dextrină, rumeguș, etc., cari se ard la uscare. 
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Suflurile se constată, fie la prelucrarea mecanică, 
dacă sunt superficiale, fie prin diferite metode 
de examinare nedistructivă a materialelor (v.) 
(magnetică, radiologică, electromagnetică, sau 
ultrasonică, etc.), dacă nu au ieșiri în Zona de 
prelucrare mecanică. 


1. Suitas [cyram; soutache; Borte; braid; 
szutas]. Ind. text.: Produs textil de forma unui 
şiret, cu lățimea de cca 3 mm, rezultat din îm- 
pletirea a cca 12 fire de mătase viscoza, peste 
cca 4 fire de bumbac, pentru obținerea rezis- 
tenfei suitasului. 

Suitasul poate fi alb, roșu, galben, verde, etc. 
E folosit la confectiuni de îmbrăcăminte de femei 
şi copii, pentru înfrumusețarea acestora. 


2. Suitoare [Bgoccraromuiă WITpek; puits as- 
cendant; Hebeschaft; raising shaft; emelkedò 
vagat]. Mine: Lucrare minieră verticală sau in- 
clinată, care face legătura între două orizon- 
turi succesive, sau între un orizont și suprafaţă, 
şi care nu are dispozitive mecanice de ri- 
dicat (vagonete, skipuri, colivii), Se sapă în 
steril sau în zăcământ — și e folosită pentru 
evacuarea substanţei utile și a apei, pentru aeraj, 
circulația personalului, transportul materia:elor, 
accesul la fronturile de abataj, etc. Suitorile se 
sapă cu secțiune transversală pătrată sau drept- 
unghiulară, mai rar circulară sau eliptică. Secţiunea 
transversală se compartimentează, fiecare compar- 
timent având o anumită destinaţie. 

Suitorile cu un singur compartiment sunt, în 
general, cu secțiune pătrată (susținute cu lemn), 
circulară sau eliptică (susținute cu zidărie sau cu 
beton). Ele îndeplinesc o singură funcţiune (aeraj, 
scurgerea apelor, circulația personalului, etc.). 


Se sapă peniru înălțimi mici și au totdeauna 
scări pentru circulația personalului de control. 

Suitorile cu două sau cu mai multe compartimente 
au profil dreptunghiular și sunt susținute cu lemn. 
Un compartiment servește totdeauna la circulația 
personalului; celelalte compartimente sunt folosite 
ca rostogoale pentru căderea liberă a substanţei 
utile sau sterile (v. Rostogol). Compartimentarea 
se realizează cu elemente de cadre de lemn, 
cari se sprijine pe cadrele cari susțin pereții sui- 
torii. Cadrele de susținere a suitorii pot fi așezate 
în desiș (cu inclinarea peste 45° și în roce slabe) 
sau în câmp (cu inclinarea sub 45° și în roce 
rezistente). Suitorile se sapă, în general, de jos 
în sus. În roce tari, se întrebuințează exploziv. 
În mine grizutoase, frontul de înaintare al suitorii 
trebue să fie bine aerisit, ceea ce se realizează 
cu tuburi de aeraj și cu ventilatoare axiale. 


Gura superioară a unei suitori se acopere cu 
o ușă sau cu un grătar de lemn sau de metal 
(pentru suitori cari servesc, în același timp, si la 
aeraj), ca să Împiedece accidentele provocate 
də eventuale căderi. 

Mașina de foraj CbM-3, construită în URSS, 
poate fi folosită pentru mecanizarea săpării sui- 
torilor de aeraj în cărbuni, până la inclinarea de 45°. 
Forarea suitorii se face cu sfredelul de avans (1), 


cu diametrul de 105 mm, urmat de lărgitorul cu 
mers direct (2), (diametru, 390 mm), şi de mers 
invers (3), (diametru, 850 mm), montate la capul 
coloanei de tije (5), de 0,6 m lungime fiecare, 


AD 


Mașina de foraj CbM-3. 
a) mașina în poziția de lucru; b) lărgitorul, la mersul în sens 
invers; 1) sfredel; 2) lirgitorul mersului direct; 3) lărgitorul 
mersului invers; 4) reductor; 5) tijă; 6) cleşte; 7) lanternà; 
8) cărucior. 


cuplate cap la cap, cu filet; ghidajul (7) împiedecă 
devierea sfredelului. Mașina e montată pe căru- 
ciorul cu roți (8), compus din ramă si dintr'o 
placă turnantà. 

3. Sul [nom, Bara; pince; Brecheisen, Brech- 
stange; pinch-bar; feszit6 rid]. Metl.: Bară de oțel 
rotund, folosită pentru lărgirea stihului, adică a 
orificiului de scurgere a metalului lichid, respectiv 
a sgurii, dintr'un cuptor metalurgic. (Termen de 
atelier). Sin. Rangă. 

4 Sul [HaBOH; ensoup!e; Baum; beam; rúd]. 
Ind. text.: Dispozitiv cilindric, plin sau în formà 
de tub, pe care se înfășură urzeala sau țesătura 
si care se folosește la urzire, la fesere si în opera- 
tiunile de finisare. Poate fi construit din metal sau 
din lemn. Sulul de lemn se face din mai multe 
bucăți încleite între ele, consolidate la capete 
cu brățări metalice şi strunjite. 


După scopul în care sunt folosite, se deosebesc: 

1. Sul de urzeală [rkanknu HaBoă; ensouple 
de derriăre; Kettenbaum; roller beam, war beam, 
yarn beam; lânchenger]: Sul tubular pe care se 
înfășură urzeala, pentru alimentarea războiului cu 
firele de urzeală necesare formării țesăturii. Poate 
avea la capete câte o rondelă de oţel, cu fata 
interioară lucioasă, perpendiculară pe axa sa, în 
scopul de a impiedeca alunecarea firelor din mar- 
ginea urzelii. Una dintre rondele are o prelungire 
axială, cu o mulă la extremitate, care servește 
la fixarea frânei sulului așezat pe războiu (rondelă 
de frână). De-a-lungul tubului există o tăietură in 
care se fixează capătul urzelii, cu ajutorul unei pene 
de scândură, iar la capetele tubului se montează 
câte o prelungire axială care poate intra în palierele 
pentru sul, înșurubate în pereţii războiului și cu 
care se pot sprijini în scobiturile suporturilor de 
suluri. Distanţa dintre rondele e reglabilă. 

Sulurile metalice fără rondele se construesc din 
tuburi Mannesmann și se folosesc mai mult în 
industria inului, a cânepei și a iutei, sau când 
urzeala trebue vopsită pe sul. 

Axele sulurilor pot avea șuruburi cari permit 
fixarea mai multor suluri cap în cap, în scopul 
formării de urzeli late, prin asamblare de urzeli 
înguste. 

De pe sulul așezat orizontal, cu capetele spri- 
jinite în palierele dela un cap al războiului, urzeala 
trece peste traversa de spate, printre fusceii rostu- 
lui, prin ite, prin spatà, peste traversa de piept, 
peste cilindrul riflat si se înfășură pe sulul de 
țesătură, dela capul opus al războiului. 

2. ~ de țesătură [roBapHbil Banu, poHK; 
ensouple d'étoffe; Warenbaum; cloth beam; arú- 
henger szăvethenger]: Sul fără rondele la capete, 
pe care se înfășură țesătura în timpul procesului 
de fesere. 

În general, se construeste din lemn si e 
asemănător cu sulul de urzeală (v. Sul de urzeală). 

Sulul de țesătură mai serveşte, în operațiunile 
de finisare, la înfășurarea țesăturilor, după ce 
acestea au circulat prin diferite mașini (suport 
pentru conservarea și depozitarea temporară a 
tes&turilor între operaţiunile de finisare). 

s. Sul, mașină de înfășurat pe ~ [HakatHaa 
manna; ensovpleur à la machine; Aufbauma- 
schine; machine beamer; felhengerlé gép]: Maşină 
care servește la înfășurarea materialului pe sul. 
Se deosebesc: mașină de înfășurat urzeala pe sul 
si mașină de înfășurat țesătura pe sul. — 

Mașina de înfàsurat urzeala pe sul poate să 
asambleze mai multe urzeli în lăţime, prin des- 
fisurarea concomitentă a mai multor suluri si 
înfăşurarea firelor deodată pe un singur sul. Ea 
cuprinde: un suport pe care se așază sulurile 
preliminare, încărcate cu urzeală; un dispozitiv de 
răsfirat firele, care e completat cu un pieptene 
expansiv, pentru lățt si paralel'zat firele, in timp 
ce ele înaintează spre sulul înfășu'ător; cilindri 
intinz&tori rotitori, cu ajutorul cărora se poate 
regla o înfășurare mai densă sau mai puțin densă; 
dispozitive de mișcare, cari asigură înfășurarea 
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sulului, sincronizatà cu mişcarea de desfășurare 
a sulurilor alimentatoare; un dispozitiv pentru 
marcarea automată a lungimilor bucăţilor de țesă- 
tură, cari trebue realizate cu o urzeală de lungime 
mai mare. 

Sulurile înfășurate se pot așeza pe un suport 
de suluri, a cărui formă se apropie de aceea a 
unui cuier, — 

Maşina de înfășurat țesătura pe sul poate 
servi si la înfășurarea fesàturii pe cilindrul de 
decatare. Se compune dintr'o capră metalică având 
la un capăt dispozitive de prindere a sulului des- 
f&suràtor, ori dispozitive de introducere a fesà- 
turii, bare întinzătoare si cilindri conducători, dis- 
pozitive de prindere a sulului înfășurător, dispo- 
zitive pentru transmisiunea mișcării și alte accesorii. 

4. Sula [n1po6o0}HHK; alène; Pfrieme; awl;tòràr]. 
Ind. piel., Tehn.: Unealtà constituită dintr'o tijă de 
sârmă de oțel ascuţită, dreaptă sau curbă, fixată 
într'un mâner (în general de lemn), folosită pentru 


făcut găuri strà- 
bătute (rotunde, ( = 

a 
e: Ag 


rombice, etc.) de 

diametru mic, în 

materialul care tre- 

bue asamblat, în 

vederea petrecerii Sule cu méner de lemn. 

acului si a mate- a) pentru curelari; b) pentru cismari. 

rialului cu care se 

execută cusăturile, la obiecte de piele, de hârtie, 

etc. Pentru găurit, se mânuește prin apăsarea 

mânerului cu mâna, sau prin lovirea lui cu un 

ciocan, E folosită la coaserea pielei (încălțăminte, 

hamuri, etc.), a hârtiei (dosare), etc., (v. fig.). 
s. Sulf [cepa; soufre; Schwefel; sulphur; kén]. 

Chim.: S. Metaloid cu nr. at. 16; gr. at. 32,06; 

p. f. 444° 6. 

Se cunosc următorii isotopi ai sulfului: sulful 31, 
care se desintegrează cu emisiune de pozitroni, 
cu timpul de înjumătățire de 2,6 secunde, obti- 
nut prin reacţiile nucleare Si? (a, n) S31, P3! (p, n) 
Si, Së? (y, n) S%; sulful 32, sulful 33 şi sulful 34, 
cari se găsesc în proporție de 95,06%, 0,74%, 
respectiv 4,18% în sulful natural; sulful 35, care 
se desintegrează cu emisiune de electroni, cu 
timpul de înjumătățire de 87,1 zile, obfinut prin 
reacțiile nucleare S* (n, x) S9, S*4 (d,p) S%, 
Cl% (n, p) S85, CI3? (d, a) S*%; sulful 36, care se 
găsește în proporție de 0,016 % în sulful natural; 
sulful 37, care se desintegrează cu emisiune de 
electroni si de radiație +, cu timpul de înjumă- 
t&tire de 5 minute, obținut prin reacţiile nucleare 
S3 (n,) S9, CI? (n, p) S%. 

Sulful există în următcarele forme (stări) 
alotropice: sulf a sau rombic, stakil sub tem- 
peratura de 95,5%, cu d. 2,06, p.t. 112°2, de co- 
loare galbenă; sulf f sau monoclinic, stabil peste 
temperatura de 95,5°, cu p. t.119° 2. Aceste două 
forme sunt solubile în sulfura de carbon. Trans- 
formarea :ulfului rombic în sulf monoclinic se 
face prin încălzire peste temperatura de 95,5” si 
e lentă. Fenomenul e însoțit de absorpfie de 
căldură (0,087 kcal/atom-gram). Moleculele de 
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sulf rombic sau monoclinic sunt compuse din opt 
atomi, uniti prin covalente sub formă ciclică, ase- 
zafi în două plane paralele. În sulful topit există 
o a treia formă alotropică, amorfă, solubilă în 
sulfură de carbon la —80°, compusă din mole- 
cule conținând patru atomi de sulf legati în lant 
deschis. Prin răcire, aceste molecule se dimeri- 
zează, și trec în sulf rombic, cu structură ciclică. 
Prin topire și încălzire progresivă, molecula sul- 
fului sufere transformări cari pot fi observate prin 
schimbarea viscozitàtii si a colorii sale. S'a stabilit 
că aceste transformări consistă în formarea unei 
modificatii a sulfului, de structură macromolecu- 
lară lineară, și care e insolubilă în sulfura de 
carbon. Această modificatie se numește sulf plastic 
sau sulf elastic, din cauza elasticitàtii pe care o 
prezintă și care e caracteristică structurii sale 
filiforme. Sulful plastic se poate obține prin ră- 
cirea bruscă a sulfului care a fost încălzit un a- 
numit timp la cca 250°. 

Sulful se combină cu hidrogenul, dând hidrogen 
sulfurat; cu oxigenul, formând bioxid de sulf si 
trioxid de sulf; cu halogenii, formând halogenuri; 
cu metalele, formând sulfuri. 

Sulful nu se combină direct cu azotul, cu aurul 
și cu platina. 

Sulful se găsește în natură ca mineral de co- 
loare galbenă, roşietică (asociat cu seleniu) sau 
brună (conținând și bitum). Se prezintă, în gene- 
ral, în mase fibroase sau compacte, în cruste sau 
impregnând roce marnoase. Sulful din zăcăminte 
de origine vulcanică se numește sulf solfatarian; 
el provine, probabil, din reacția dintre bioxidul 
de sulf și hidrogenul sulfurat. Sulful provenit prin 
reducerea sulfatului de calciu de către bitumuri, 
în prezența apei, se numește sulf solfarian. În 
majoritatea cazurilor, sulful e amestecat cu diverse 
roce. Extragerea lui se face prin topire, urmată 
de o distilare în retorte de fontă. Topirea se face 
uneori primitiv, folosind drept combustibil o parte 
din sulful conţinut în minereu. Procedeul consistă 
în arderea minereurilor pe terenuri în pantă. Prin 
arderea unei părți din sulf, restul se topeşte si 
curge, fiind cules în șanțuri. Procedeul e foarte 
neeconomic. 

Direct din adâncime, sulful e extras cu ajuto- 
rul unor sonde constituite din trei tuburi concen- 
trice. Prin tubul exterior se trimite apă supraîn- 
călzită (160.::170%). Prin cel interior se suflă aer, 
care împinge afară sulful topit, prin tubul inter- 
mediar. 

Prin rafinare se poate obtine, fie floare de sulf 
(cand ràcirea vaporilor distilati se face repede), 
fie sulf în bastoane (când vaporii sunt răciți mai 
putin și sulful se adună lichid la baza camerei 
de răcire, în forme cilindrice). 

Necesitàtile crescânde de sulf ale industriei au 
făcut să apară și procedee cari folosesc bioxidul 
de sulf rezultat prin arderea piritelor, sau gazele 
dela distilarea cărbunilor cari conţin sulf, ca ma- 
terie primă pentru fabricarea sulfului. Aceste pro- 
cedee sunt mult mai costisitoare decât extrage- 
rea din zăcăminte naturale. 


Sulful are foarte multe întrebuinţări: în industria 
materiilor colorante, în industria textilă, în indus- 
tria cauciucului, în agricultură și silvicultură, ete. 

1. Bioxid de sulf [cepnucrpră anruApua; 
anhydride sulfureux; Schwefeldioxyd; sulphurdi- 
oxide; kéndioxid]: SO, Compus al sulfului 
cu oxigenul. Se prezintă ca un gaz incolor, cu miros 
caracteristic înțepător si înnecăcios; p. f. —10,2°; 
p. t. —72%; gr. sp./aer = 2,228. Bioxidul de sulf 
e un semiprodus, care se obţine prin pràjirea 
piritelor, a altor sulfuri metalice și a sulfului nativ, 
prin disociatia sulfatilor de sodiu, de calciu, etc., 
prin arderea H¿S din gazul dela cocserii. 

Dintre sulfuri, materia primă fundamentală este 
pirita (v.). Pirita folosită e de mai multe feluri: 
pirita obișnuită, care sa extrage separat sau împre- 
ună cu minereurile cuprifere, — pirita de flotatie, 
obținută ca deseu la îmbogățirea prin flotatie a 
minereurilor complexe cari conțin cupru, zinc, 
etc., — pirita carboniferă, deșeu rezultat la îmbo- 
gățirea cărbunilor. 

Conţinutul în sulf al piritei trebue să fie în 
jurul a 40%; pentru sulfurile metalelor neferoase, 
procentul poate să fie mai mic; de exemplu, 34%, 
în blende. 

Înainte de a fi folosită, pirita este măcinată la 
o finetà de 6-::8 mm. Măcinarea se face în con- 
casoare cu fălci și cu cilindri. Pirita flotată e 
apoi uscatăpână la umiditatea de 4-::5%,, în tobe 
de uscare. 

Materia primă astfel pregătită e prăjită în cup- 
toare de prăjire. Se produc reacțiile: 


4 FeS,+110,=2Fe,O3+8S0,+ 815 kcal 
3 FeS, +8 O, =Fe,0,+6 S0,+582 kcal 

4 FeS+7 O,=2 Fe,0,+4 SO,+581 kcal 

2 ZnS+3 O,=2 ZnNO+2 SO,+225 kcal. 


Reacţiile au loc în cuptoare de prăjire. 


Bioxidul de sulf obținut în cuptorul de prăjire 
este purificat în instalaţii de purificare (v. fig.). 

Pirita concasată în concasorul (1) e preluată 
de un transportor mobil (2), și e dusă la eleva- 
torul (3), la silozul de alimentare (4), a cupto- 
rului de prăjire (5). Gazele sunt captate prin con- 
ducta (6), iar cenușa se evacuează pe la partea 
inferioară și e transportată cu vagonetul (7). Ga- 
zele sulfuroase cu bioxid de sulf sunt conduse 
printr'o cameră de desprăfuire (8), unde se reține 
praful grosolan, iar apoi sunt trecute printr'un 
filtru electric uscat (9), unde se retin suspensiile 
mecanice fine. Pentru reținerea ultimelor suspensii, 
pentru îndepărtarea impurităților volatile, arsen, 
seleniu, telur, cum și pentru răcire, gazul e trecut 
prin turnurile de spălare (10), stropite cu acid 
sulfuric diluat în două etape (acid de 70% și apoi 
acid de 40%). Acidul sulfuric de spălare, încălzit 
şi impurificat, curge din turnurile de spălare prin 
răcitoarele (11), decantoarele (12), rezervorul (13), 
și, cu ajutorul pompelor (14), se reintoarce la stro- 
pire. Din turnurile de spălare, gazele trec printr'un 
sistem de filtre electrice (15), unde sunt purificate 
complet de arsen și seleniu; pentru a asigura elimi- 


narea completă a arsenului și seleniului, între filtre 
se mai poate introduce un turn de umezire (16). 
Din filtrele electrice, gazele trec prin turnul de 
uscare (17), stropit cu acid sulfuric concentrat, 
pentru reținerea umidității; apoi trec prin sepa- 
ratorul de ceață (18), care refine picăturile de 
acid sulfuric ce eventual ar fi antrenate. 

Sulful nativ se folosește la prepararea bi- 
oxidului de sulf numai în țările în cari prețul lui 
este comparabil cu preţul sulfului de mine- 
reu, Sulfatii se folosesc în țările cari nu dis- 
pun de pirită sau de sulf. Sulfatii se descompun 
la temperaturi înalte, și încep să se topească la 
o temperatură mai joasă decât cea de descom- 
punere, ceea ce îngreunează procesul de des- 
compunere. 

Sulfatul de calciu, sub formă de gips, poate 
fi folosit la fabricaţia bioxidului de sulf, prin: 
descompunere termică; reducere la sulfurà de 
calciu, CaS; obținere de hidrogen sulfurat, H.S, | 
și oxidarea acestuia la bioxid de sulf. 

Pentru ca folosirea sulfatului de calciu să fie 
rentabilă, trebue cuplată fabricaţia bioxidului de 
sulf cu o fabricație de ciment. 
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1. Trioxid de sulf [rpexonneb cepbi; trioxyde 
de soufre; Schwefeltrioxyd; sulphur trioxide; kén- 
trioxid]: SO. Oxid al sulfului (v.). Există sub ur- 
mătoarele modificații: forma &, cu p. t. 62°; forma §, 
cu p. t. 32,5°; forma y, cu p. t, 16,8 si p. f. 44,6°. 
Forma + se obține prin condensarea vaporilor 
rezultați din oricare formă si corespunde probabi! 
unui trimer (S0,),. Celelalte forme sunt polimeri 
superiori de SOs, cu structură filiformă. Vaporii 
de trioxid de sulf corespund formulei SO,. Se 
prepară industrial, prin oxidarea catalitică a bi- 
oxidului de sulf, prin metoda de contact (v. sub 
Sulfuric, acid ~). Servește, în special, la fabri- 
carea acidului sulfuric (v.). 

2. Sulfcoloidal |konnoananbnaa cepa; soufre 
colloidal; kolloidaller Schwefel; colloidal sulphur; 
kolloidél kén]: Sulf dispersat în apă în particule 
coloidale, stabilizate cu ajutorul unui coloid pro- 
tector. Se întrebuințează, în special, ca fungicid. 

3. »fix[ycrobauBaa cepa; soufre fixe, soufre 
noncombustible; gebundener Schwefel; fixed sul- 
phur; kötött kén]: Sulful conţinut într'un produs 
sub formă de compuși stabili (de exemplu ca 
sulfait). 


Schema instalafiei de obtinere a bioxidului de sulf prin arderea piritei. 
1) concasor; 2) transportor; 3) elevator; 4) siloz; 5) cuptor; 6) conducta de gaze sulfuroase; 7) vagonet pentru cenușă; 
8) cameră de desprătuire; 9) filtre electrice uscate; 10) turnuri de spălare; 11) răcitor; 12) decantor; 13) rezervor; 
14) pompă; 15) filtre electrice umede; 16) turn de umezire; 17) turn de uscare; 18) separator de ceață. 
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1. Sulf liber [cBoGomnaa cepa; soufre libre; 
freier Schwefel; free sulphur; szabad kén]: Sulful 
necombinat care se găsește într'un produs oare- 
care (de ex., în cauciuc, în benzină, etc.). 

2, ~ negru [cepHucrbiă vepHbid; soufre 
noir; Prăschwefel, Grauschwefel; black sulphur; 
fekete kén]: Produs obţinut din masa de puri- 
ficare a gazului de iluminat; confine cca 40% S. 

s ~ organic [opraHH4eckaa cepa; soufre 
organique; organischer Schwefel; organic sulphur; 
szerves kén]: Sulful conținut într'un produs oare- 
care, sub formă de combinații organice. 


4 ~ total [o6maa cepa; soufre total; Gesamt- 
schwefel; total sulphur; összes kén]: Sulful prezent, 
sub orice formă, într'un produs oarecare (de 
ex. sub formă de sulfuri metalice, de sulfați, 
de compuși organici, etc.). 

s ~ volatil (neryuaa cepa; soufre volatile; 
flüchtiger Schwefel; volatile sulphur; illó kén]: 
Sulful prezent în compușii dintr'un produs si care, 
în procesul de combustie, se transforma în bioxid 
de sulf, de exemplu sulful din sulfuri și din com- 
pusii organici. 

s. Sulf în fifeiu și în produse petroliere [cepa 
B He@TA H B HedrunpomykTax; soufre dans 
les produits pétroliers; Schwefelbestand der 
Petroleumprodukte; sulphur in oil products; kén 
a kőo'ajban és a petroleumtermékekben]. Ind. 
petr.: Sulful care se găsește în ţiţeiul si în pro- 
dusele rezultate prin prelucrarea acestuia, atàt 
ca sulf liber, cât și sub formă de combinaţii 
organice solubile. Prezenţa lui e datorită sulfurilor 
şi sulfatilor metalici (pirite, gips, etc.), cu cari 
titeiul a ajuns în contact în zăcământ, forma sub 
care se găsește fiind, în general, rezultatul a 
numeroase reaclii secundare, cari se produc între 
hidrocarburi si compușii cu sulf formati initial. 
Conţinutul total în sulf al fiteiurilor se poate 
ridica până la 4% (ţițeiuri de Ural); fiteiurile 
românești conţin, în majoritatea cazurilor, sub 
0,4% (cu excepfiunea celor din Moldova, cu un 
conținut până la 1%). Principalele forme sub cari 
se găsește sulful în titeiu sunt: sulf elementar, 
hidrogen sulfurat (v.), mercaptani (v.), sulfuri 
alchilice, disulfuri alchilice, tiofeni, tiofani. 

Dintre acestea, sulful elementar, hidrogenul 
sulfurat si mercaptanii au acţiune agresivă faţă 
de unele metale, folosite atât în instalaţiile de 
prelucrare a țițeiului, cât și în cele în cari unt folo- 
site produsele rezult:te, fiind deci necesară 
îndepărtarea lor prin diverse procedee de rafi- 
nare (v. Rafinarea produselor petroliere). Sulfurile 
şi disulfurile alchilice, tiofenii și tiofanii pot da, 
în anumite condițiuni de temperatură si de pre- 
siune, întâlnite în procesele d: prelucrare, pro- 
duși agresivi cari au nevoie, de asemenea, de 
operaţiuni de rafinare. 

Gazele de sondă pot conţine hidrogen sulfurat 
până la 0,5%. Captarea lui se poate face 
prin absorpfie în bicarbonat de sodiu, în fenolat 
de sodiu sau in trietano!aminà. În toate cazurile, 
reactivii sunt regenerafi ulterior prin încălzire, 


hidrogenul sulfurat fiind eliberat și folosit uneori 
la fabricarea bioxidului de sulf și a acidului sulfuric. 

Gazele de cracare conțin sulf (12-+160 mg/m* 
la cele nesulfuroase) sub forma de hidrogen 
sulfurat și de mercaptani (metil-mercaptan). Pentru 
îndepărtarea acestora se folosește spălarea cu 
apă și cu hidroxid de sodiu. 

Benzinele de distilatie primară pot confine 
atât sulf elementar, rezultat din reacţii ale com- 
pusilor de sulf pe cari îi contin, cât și ceilalți compuşi 
specificaţi mai sus. Conţinutul în sulf total al 
acestor benzine depinde de ţiţeiul prelucrat, —și 
poate atinge uneori 1% (unele fifeiuri din URSS, 
0,8%). Îndepărtarea acestui sulf din benzină e 
legată atât de problema coroziunii, cât și de 
aceea a suscepltibilitàtii la tetraetil-plumb (v.). 
Rafinarea se face, în general, prin simplă spălare 
cu apă (pentru HyS) sau prin spălare cu acid 
sulfuric (v. Rafinarea produselor petroliere). Ben- 
zinela românești de distilatie primară nu au nevoie 
de rafinare, conţinutul lor în sulf total fiind, în 
general, sub 0,1% la cele neparafinoase, — şi 
sub 0,02%, la cele parafinoase. 

Benzinele de cracare contin în proporție mult 
mai mare sulf provenit din reacţiile complexe 
dintre produșii cu sulf și hidrocarburile din păcură, 
în timpul procesului de cracare. 

Hidrogenul sulfurat și o parte din mercaptani 
sunt extrași din benzină, în general, prin spălare 
cu apă (pentru hidrogenul sulfurat) si cu o soluție 
de hidroxid de sodiu. Mercaptanii disolvati de 
soluția de hidroxid de sodiu sunt eliberați ulte- 
rior prin hidrolizà si sunt folosiți ca adaus de odo- 
rizare a gazului metan si a gazelor lichefiate. 

Prin rafinare, sulful din benzinele de cracare 
poate fi, fie transformat total în compuși necoro- 
zivi (v. Rafinarea benzinelor), de exemplu prin 
procedeul cu plumbit, în care caz cantitatea de 
sulf din benzină rămâne aceeași (practic, uneori 
creste), benzina rezultatà fiind instabilă si cu mică 
susceplibilitate la tetraetil-plumb, fie îndepărtat 
complet, de exemplu prin procedeul cu acid 
sulfuric sau prin hidrogenare, în care caz benzina 
rezultată e stabiă si cu o bună susceptibilitate 
la tetraetil-plumb. 

În white-spirit si în petrol, sulful se găseşte, 
în general, sub formă de mercaptani, de sulfuri, 
disulfuri, tiofeni si tiofani, în proporţii cari variază 
cu conținutul în sulf al țițeiului din care provine 
(cca 0,01:::0,05%,). Prezenţa sulfului si a compusi- 
lor săi dând petrolului caracter coroziv și calități 
inferioare de ardere, îndepărtarea lor se face 
prin rafinare cu acid sulfuric (v. Rafinarea petro- 
lului). 

Continutul motorinei în sulf si în compusi ai 
săi variază, de asemenea, cu ţiţeiul din care 
provine (cca 0,04---2,0%). Compușii întâlniți sunt, 
în general, sulfuri de pentil, de hexil, heptil, cu 
p. f. 160---220°— si tiofani, ca deciltiofanul, undecil- 
tiofanul, tetradeciltiofanul, etc., cu p. f. 210:.:295* 
şi, în cantităţi mai mici, mercaptani si disulfuri. 

Motorinele mai bogate în sulf sunt rafinate cu 
acid sulfuric. În general, motorinele românești 


MINERALE 


PLANȘA 


1) sodalit; 2) spinel; 3) stronţianit; 4) sulf; 5) sulf. 


contin cantități sub 0,3% sulf total si nu au nevoie 
de o rafinare specială. 

Cea mai mare parte din sulful conţinut în fiteiu 
rămâne, după distilare, in păcură. Prin distilarea 
acesteia în vederea fabricării uleiurilor, sulful se 
concentrează în reziduul asfaltos. De asemenea, 
cocsul rezultat dela cracarea păcurii conţine între 
2 si 4% sulf, 

Prezenţa compușilor de sulf necorozivi în uleiuri 
dă acestora unele calități de ungere; de aceea, 
in ultimul timp se urmărește menținerea lor în 
uleiu, prin metode speciale de rafinare. 

1. Sulfamidà (cy pamun; sulfamide; Sulfamid; 
sulphonamide; szulfonamid]. Chim., Farm.: Com- 
pus al unei clase de compuși organici de- 
rivati din acidul p-aminobenzensulfonic. Sulfami- 
dele se folosesc în special ca medicamente în 
combaterea diverselor boale provocate de unele 
bacterii, ca streptococi, stafilococi, pneumococi, etc. 

Cele mai importante sulfamide sunt: Prontosilul 
alb (v.), prontosilul rosu (v.) si sulfatiazolul: 


Hoon 
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care se obține prin condensarea clorurii acide 
acidului p-acetilaminosulfanilic cu 2-aminotiazol, 
urmată de hidroliza grupării acetil. 

Acţiunea sulfamidelor se explică prin asemă- 
narea de structură dintre acidul p-aminosulfonic, 
din care acestea derivă, si acidul p-aminoben- 
zoic, numit și vitamina H', substanță indispensa- 
bilă ca factor de creștere a unui număr mare de 
microorganisme. Prin introducerea în organism 
a acidului p-aminosulfonic, acesta deplasează din 
celulele bacteriilor vitamina H', oprindu-le astfel 
desvoltarea. În aceste condițiuni, organismul poate 
lupta ușor contra bacteriilor, prin mijloacele 
sale naturale, 

2. Sulfanilamidà. V. Prontosil alb. 

s. Sulfanilic, acid ~ [cyJIb®aHHnoBaa KHC- 
Zora; acide sulfanilique; Sultenilsăure; sulphanilic 
acid; szulfanilsav]. Chim.: Acid organic care se 
prezintà sub formà de cristale NH, 
cu p. î. 288°. E puţin solubil i 
în apă. Se prepară prin acțiu- 
nea la cald a acidului sulfuric 
asupra anilinei. E întrebuințat ca Il I 
produs intermediar la prepara- 
rea unor materii colorante azoi- ‘Sc? 
ce, — de exemplu a metil- 
oranjului, a oranjului |, oranjului 
Il, etc., — gsi la prepararea 
unor medicamente din clasa sulfamidelor (v. Sulf- 
amidă). Sn. Acid p-aminosulfonic. 

4. Sultantipirin. V. Melubrin. 

s. Sulfat [cyubar; sulfate; Sulfat, schwefel- 
saueres Salz; sulphate; szulfát, kénsavas sé]. 
Chim.: Sare a acidului sulfuric cu un metal sau 
cu un radical. Se deosebesc: sulfati acizi sau 
bisulfati, în a căror moleculă numai unul dintre 


' 
SO3H 
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atomii de hidrogen ai acidului sulfuric e înlocuit 
cu un metal sau cu un radical, — si sulfați neutri, 
în a căror moleculă au fost înlocuiți ambii atomi 
de hidrogen. 

Exemple de sulfați mai importanți sunt: sulfatul 
de amoniu (v.), suifatul acid de sodiu (v. Sodiu, 
bisulfatde~), sulfatul de sodiu (v.Sodiu, sulfatde~), 
sulfatul de calciu (v. Calciu, sulfat de =), sulfatul 
de bariu (v. Bariu, sulfat de ~), etc. 

e. ~ acid de potasiu. V. Potasiu, bisulfat de =. 

7. ~ de amoniu [cynb®aT ammonua, Cep- 
HOKACJIbIÄÑ aMMOHH?; sulfate d'ammoniaque; 
Ammoniumsulfat, schwefelsaures Ammoniak;ammo- 
nium sulphate; amméniumszu.fat ]: SO,(NH,)>o- 
Sare neutră de amoniu a acidului sulfuric. Se 
prezintà în cristale albe, solubile în apă, cu 
p. t. 513°. Se prepară din acid sulfuric și amo- 
niac, sau se obține ca subprodus dela distilarea 
uscată a cărbunelui, prin tratarea apelor amonia- 
cale cu acid sulfuric. 

E folosit în special ca îngrășământ chimic sintetic 
pentru solurile alcaline. 

8 ~ de metil [anmeruncyat par; sulfate de 
méthy'e; Dimethylsulfat; methyl sulphate; dimetil- 
szulfat]: Ester al acidului sulfuric cu alcoolul metilic. 
Se deosebesc: sulfatul acid de metil, SO,OH-OCH3, 
și sulfatul neutru de metil, SO,(OCHs).. Sulfatul 
acid se obține prin acțiunea acidului sulfuric 
concentrat asupra a'coolului metilic. Sulfatul neutru 
se obține prin distilarea sulfatului acid. Mai im- 
portant e sulfatul neutru, care servește ca agent 
de metilare în chimia organică și ca gaz de luptă 
toxic persistent. Are produsul letal 1500. Sin. Sultat 
de dimetil. 

a. ~ de nicotină [HAKOTHHOBbIÙ CyIb®ar; 
sulfate de nicotine; Nikotinsulfat; nicotine sulphate; 
nikotinszulfat]: Sare a acidului sulfuric cu nicotina. 
Se prepară prin antrenarea cu vapori de apă a 
nicotinei din tutun (mahorcă) și tratare cu acid 
sulfuric. Se obține o soluţie de sulfat de nicotină 
de cca 25%, impurificată cu sulfat de amoniu, și 
care se concentrează până când se depune sul- 
fatul de amoniu sub formă de cristale; e folosit 
ca insecticid. Din sulfatul de nicotină se extrage 
nicotină pură. V. si sub Nicotinà. 

10. Sulfatarea acumulafoarelor [cynby®ara- 
IAA AKKYMYAATOPOB; sulfatation d'accumu a- 
teurs; Sulfatieren der Akkumulatoren; sulphating 
of accumulators; akkumuldtor-szulfatizdlas]. Elt.: 
1. Formarea de cristale mari de sulfat de plumb 
în porii și pe suprafața plăcilor acumulatoarelor cu 
plumb, sau de cruste de sulfat de plumb, dure, 
aspre și fărâmicioase, la st prafata plăcilor, datorită 
acțiunii locale sau regimului de lucru. Pe măsură 
ce porii plăcilor sunt colmatati, materia activă e 
expulsată din alveole și plăcile se deformează. 
Piăcile sulfatate se decolorează și apar pe ele pete 
albicioase. 

Sulfatarea acumulatoarelor e produsă de o 
rea întreținere: neincărcarea la timp, adăvgirea 
de acid în loc de apă distilată, utilizarea bateriilor 
la temperaturi înalte, încărcarea insuficientă repe- 
tată a bateriei. 
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Revenirea la normal se face înlocuind electro- 
litul cu apă distilată și încărcând cu un curent 
slab si o tensiune la bornele acumulatorului sub 
2,3 V pe element.—2. Formarea de cristale fine de 
sulfat de plumb, în funcționarea normală a acumula- 
toarelor, întimpul descărcării, prin acţiunea acidului 
sulfuric asupra plumbului și a oxidului de plumb. 
Cristalele se formează adânc în masa de materie ac- 
tivà, nu numai la suprafață, adâncimea depinzând 
de vitesa cu care se face descărcarea. Aceste mici 
cristale sunt ușor reduse de curentul de încărcare. 

1. Sulfatat, mașină de ~: Sin. Masinà de 
saramurare (v. sub Saramurare, aparat de ~, si 
sub Tratarea seminţelor). 

2. Sulfatazà [cynbþaTa3b]; sulphatase; Sul- 
phatase; sulphatase; szulfâtăza ]. Chim. biol.: 
Enzimă din clasa hidrolazelor, grupul esterazelor. 
Sulfatazele se găsesc în toate organele corpului 
animal, în cantitate mai mare în rinichi. Acţiunea 
lor se manifestă asupra esterilor acidului sulfuric, 
pe cari îi scindează hidrolitic. 

3. Sulfatiazol [cyn®arHa30J; sulphatiazole; 
Sulphatiazol; sulphatiazole; szulfatiâzol].Chim., Farm. 
V. sub Sulfamidă. 

4 Sulfidare [kcanroreBanna; sulfidation; Su - 
fidierung; sulphiding;  szulfidălăs). Ind. chim.: 
Operaţiunea de tratare a alcalicelulozei cu sul- 
fură de carbon, la prepararea mătasei artificiale 
viscoza. Sin. Xantogenare. 

s. Sulfit [cyI1b®@HT, conb cepHHacToli KH- 
CHOThI; sulfite; Sulfit, schwefeligsaures Salz; sul- 
phite; szulfit]. Chim.: Sare a acidului sulfuros. 
Există sulfiti acizi sau bisulfiti, cu formula gene- 
rală HMSO,, si sulfiti neutri sau normali, cu 
formula generală M,SO;. 

Sulfitii acizi se prepară prin tratarea soluției 
bazei respective cu bioxid de sulf. Sulfitii neutri 
se prepară prin tratarea sulfiților acizi cu un 
echivalent din baza respectivă. Sunt săruri redu- 
cătoare, cari se oxidează încet la aer, trecând 
în sulfați. În absența aerului, sulfifii alcalini an- 
hidri trec, prin încălzire, în pirosulfiti sau meta- 
bisulfiti, SOM. 

6. ~ acid de potasiu. V. Potasiu, bisulfit de ~. 


7. Sulfitare [CyNb@HTALHA, OKYPHBaHHe Ce- 
poli; sulfitage; Schwefeln; sulfitation; kénezés]. 
1. Ind. alim. : Tratarea anumitor produse alimentare 
vegetale, sau a unor vase, cu bioxidde sulf (gazos, 
lichefiat, sau în soluţie: acid sulfuros), în scopul 
desinfectàrii, sau pentru a preveni alterarea, disolva- 
rea unor componenți și decolorarea materiilor 
prime sau a produselor intermediare în cursul 
prelucrărilor din industria alimentară. 

Sulfitarea pulpelor și a marcului de fructe, de 
exemplu, consistă, fie în introducerea unei can- 
titàti de bioxid de sulf lichid în pulpele de fructe 
sau în marcul rezultat prin fierbere și strecurare, 
după răcirea lui, fie în adăugirea unei cantități 
corespunzătoare de soluție de bioxid de sulf cu 
concentraţia de 6%, în butoaiele cari contin pulpe 
sau marc. Bioxidul de sulf are acțiune de con- 
servant — și se obțin semiconserve, cari, ulterior, 


servesc la prepararea de produse finite, ca mar- 
meladă, etc. 

Prin tratare cu bioxid de sulf, unele pulpe și 
marcuri de fructe își schimbă coloarea. Aceasta 
revine însă în timpul pregătirii marmeladei, când 
cea mai mare parte din bioxidul de sulf e 
îndepărtată prin fierbere, o mică parte rămânând 
legată sub forma de acid glucozo-sulfuros.— 

Sulfitarea fructelor înainte de uscare consistă 
în menţinerea lor, tăiate în două sau în pa- 
tru, într'o atmosferă care confine bioxid de sulf, 
provenit, în general, prin arderea sulfului. Proce- 
deul se aplică la fructe deschise, ca, de exem- 
plu la piersece, caise, mere sau pere — și con- 
tribue la fixarea, menținerea și îmbunătăţirea co- 
lorii, la protectiunea contra acțiunii enzimelor 
oxidante si brunifiante, la distrugerea clorofilei, 
la întreruperea acțiunii microorganismelor în timpul 
prelucrării şi al depozitării fructelor uscate, 
la distrugerea insectelor vătămătoare, la păstra- 
rea vitaminelor, etc. Sulfitarea trebue condusă 
astfel, încât să se găsească cel mult 5000 mg 
bioxid de sulf la un kilogram de fructe 
uscate. Durata sulfitàrii este de cca 2:5 ore. 

Sulfitarea porumbului spart se efectuează în ace- 
lași timp cu înmuierea lui, la prelucrarea în a- 
midon. Operaţiunea consistă în introducerea po- 
rumbului spart grosolan, în 3-4 bucăți, în basine 
mari de ciment sau în putini mari, într'o soluţie 
diluată de acid sulfuros, la temperatura de 35:::40*, 
Sulfitarea are drept scop disolvarea, în soluția 
de acid sulfuros, a unor proteine. Ea durează 
patru, cinci zile, până când bobul de porumb e 
înmuiat elastic—și germenul se desprinde ușor.— 

Sulfitarea terciului de porumb, după măcina- 
rea porumbului, consistă în introducerea de bi- 
oxid de sulf gazos, timp de 96 de ore, în ter- 
ciul de porumb amestecat în permanenţă, pentru 
a îndepărta de pe granulele de amidon stratul 
galben de proteine, cari îl înconjură. La termi- 
narea sulfitării, conţinutul de bioxid de sulf în 
terciu trebue să fie de minimum 0,0272 g la 
100 g terciu.— 

Sulfitarea terciului și a laptelui de amidon din 
cartofi consistă în introducerea în acestea a unei 
soluții diluate de bioxid de sulf si are ca e- 
fect decolorarea amidonului, prin anihilarea ac- 
tiunii de colorare a enzimelor din sucul celular.— 

Sulfitarea nucilor consistă în tratarea cu bioxid 
de sulf gazos a nucilor spălate, pentru obtine- 
rea unei colori deschise și pentru a contribui la 
o bună conservare. — 

Sulfitarea butoaielor de vin consistă în arde- 
rea, în fiecare vas sau în fiecare cisternà de vin, 
a unei cantitati de sulf, care depinde de volum, 
în scopul desinfectării vaselor, pentru o bună 
păstrare a vinului. ` 

s. Sulfitare [cyu»purauna; sulfitation; Sulfi- 
tierung; sulphiting; szulfitălăs). 2. Ind. piel.: O- 
peratiunea de tratare cu sulfiti, bisulfiti alcalini 
sau bioxid de sulf, a extractelor tanante vege- 
tale, în scopul transformării componenților greu 


| solubili, în substanțe solubile. 


1. Sulfitometru [cy1b®@HTOoMETp; sulfitométre; 
Sulfitometer; sulfitometer; szulfitométer]. Chim.: 
Aparat folosit la dozarea bioxidului de sulf li- 
chid, în operațiunea de sulfitare a pulpelor și a 
marcului de fructe. Aparatul se compune dintr'un 
cilindru de sticlă groasă, gradat (1), de prefe- 
rintà de sticlă armată, închis la ambele capete 
cu plăci de metal rezistent la acțiunea acidului 
sulfuros, echipat cu un mâner (4) și montat pe 
un suport (5).—Inc&rcarea se face în modul ur- 
mător: Tubul încărcat cu bioxid de sulf lichid se 
așază cu robinetul in jos, într'un cadru metalic, 
pe un trepied. La racordul cu olandez (7) al sul- 
fitometrului se fixează un tub de cauciuc, de pre- 
siune; prin deschiderea robinetului (8)®si a ro- 
binetului tubului de bi- 
oxid de sulf, gazul sub 
presiune din acesta im- 
pinge gaz lichefiat, în ci- 
lindrul de sticlă al sul- 
fitometrului. 

Prin deschiderea ro- 
binetului (10) și a robi- 
netului (9), prin care se © 
evacuează aerul din a- 
parat, se umple aparatul 
cu cantitatea dorită de 
gaz lichefiat,—volumul a- 
cestuia fiind citit cu aju- 
torul gradafiilor de pe 
cilindrul (1). 

După umplerea apara- 
tului cu bioxid de sulf 
lichid, robinetul .(8) se 


Sulfitometru. 
1) cilindru de sticlă; 2) ca- 
inchide si pe racordul cu Pac; 3) presă cu două racor- 


olandez (6) se fixează duri olandeze; 4) mâner; 
o țeavă prin care se in- 5)suport;6)racordcuolandez 
troduce bioxidul de sulf, pentru admisiunea gazului 
în butoiul cu pulpă sau lichefiat în aparat; 7) racord 
cu marc de mere. cu olandez pentru evacuarea 
Se construesc sulfito- aerului înaimosteră si pentru 
metre cu capacitatea de trecerea gazului din apara! 
1000-.:2000 si 5000 g în butoiul cu marc; 8) ro- 
bioxid de sulf. binet pentru obturarea ra- 
Pentru o manevrare mai cordului (7); 9) robinet pen- 
usoarà si pentru a avea iru obturarea orificiului de 
mobilitate, tubul de bi- ieșire a aerului sau a gazului 
oxid de sulf lichid, su- din aparat; 10) robinet per- 
portul său, sulfitometrul tru cbturarea racordului (6). 
si tubul de amestecare 
sunt montate într'un cadru, pe un cărucior, 

2. Sulfocalcică, soluție ~. V. sub Solufie de 
stropit. 

3. Sulfocianat de ali! [annnunoBbiăi >pup po- 
NaHHCTOBONOponHoli KUCIIOTbI, ponaHucTbiii 
anni; sulfocyanate d'allyle; Allylthiocyanat; allyl 
sulphocyanide; allilszorodanit, allil, mustărolaj]. 
Chim.: CH, =CH—CH,—S—CN. Lichid incolor, 
cu miros de muștar, cu p. f. 161°. A fost folo- 
sit ca gaz de luptă lacrimogen. 

4. Sulfocianurà [popoHaT, COJIb POnaHHCTO- 
BONOPOAnHoĂ KHCOTHI; sulfocyanure; Sulfozya- 
nür; sulphocyanide; sulfociaénsav]. Chim.: Orice sare 
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a acidului sulfocianhidric, CNSH. Exemple: sulfo- 
cianura de aluminiu, întrebuințată în vopsitorie, 
în papetărie și în tăbăcărie; sulfocianura de a- 
moniu, întrebuințată în vopsitorie, în fotografie 
si în anumite sinteze; sulfocianura de argint, in- 
trebuinfatà in fotografie; sulfocianura de calciu, 
întrebuințată la prepararea diferitelor sulfocianuri 
si ferocianuri; sulfocianura de crom, întrebuințată 
ca mordant în imprimările textile; sulfocianura 
cuproasă, întrebuințată în anumite sinteze orga- 
nice si în imprimarea textilă; sulfocianura cuprică, 
întrebuințată la fabricarea amorselor detonante; 
sulfocianura de mercur; sulfocianura de aur și de 
potasiu, (CNS), AuK, întrebuințate în fotografie; 
sulfocianura de potasiu, CNSK, întrebuințată ca 
reactiv în diferite sinteze organice; sulfocianura 
de sodiu, întrebuințată în vopsitorie; sulfocianura 
de zinc, întrebuințată ca mordant în imprimarea 
textilă, etc. 

s Sulfonal [cyib®@onay; sulfonal; Sulfonal; 
sulphonal; szulfonal]. Chim.: 
Disulfonă obținută prin oxi- Che Pots 
darea mercaptolului, rezul- C 
tat prin condensarea aceto- ca”. \60,C.H, 
nei cuetil-mercaptan. Se pre- E 
zintă sub formă de cristale cu p.t. 128°. E folosit 
în medicină, ca narcotic slab. 

e. Sulfonare [cynbþpuposanme; sulfonation; 
Sulfoniren; sulphonation; szulfonálás]. Chim.: Ope- 
rațiune prin care se introduce în molecula unui 
compus organic radicalul—SO,H, obținându-se 
un acid sulfonic: R—SO,H. Sulfonarea compușilor 
aromatici se poate face direct, prin tratare cu 
acid sulfuric concentrat sau cu oleum. Sulfonarea 
compușilor alifatici se face în unele cazuri direct 
cuSO,Cl. sau indirect, prin diverse metode, de exem- 
plu trecându-se printr'un tioalcoo! RSH, prin oxi- 
dare: RSH+30+RSO;H. 

Sulfonarea e folosită în industria chimică or- 
ganică, în special în cea a materiilor colorante, 
a medicamentelor, și la rafinarea produselor pe- 
troliere (v.). 

7. Sulfonà [cynb®@oH; sulfone; Sulfon; sul- 
phone; szulfon]. Chim.: Produs de oxidare al 
tioeterilor, RS, cu formula generală R,SO., 
R fiind un radical organic hidrocarbonat. Exemplu 
de sulfonă e sulfonalul (v.). 

s. Sulfonare, indice de ~ |nokaBaTreab cyab- 
dnpoBanua; indice de sulfonation; unsulfon- 
ierbare Bestandteile; sulfonation value; szulfonă- 
lasfok]. Chim., Ind. petr.: Procentul de uleiu mineral 
rămas nedisolvat după tratarea cu acid sulfuric con- 
centrat. Exprimă gradul de rafinare. Servește si la 
caracterizarea uleiurilor minerale insecticide. 

ə. Sulfonici, acizi~[cyNbQOHOKHCIOTHI; aci- 
des sulfoniques; Sulfonsăueren; sulphonic acids; 
szulfonsav]: Compuși organici cu formula R—SO,H. 
După cum radicalul organic R e alifatic sau aro- 
matic, se cunosc acizi sulfonici alifatici sau aro- 
matici. Sunt acizi tari, higroscopici şi nedistilabili. 

Dintre acizii sulfonici alifatici prezintă impor- 
tanfà industrială acizii obţinuţi prin sulfonarea (v.), 
cu SO,CI,, a parafinelor superioare, între- 
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buintati ca agenti de inmuiere textili (musoli). 
Acizii sulfo nici aromatici se obtin prin sulfonarea 
directà, cu acid sulfuric, a hidrocarburilor aroma- 
tice, si au numeroase întrebuinţări; de exemplu, 
acidul benzen-sulfonic,CsHs—SO;H, serveşte la fa- 
bricarea fenolului; acidul orto-toluen-suifonic, la 
fabricarea zaharinei; acizii naftalin-sulfonici sunt 
materii prime în industria materiilor colorante; 
acidul sufanilic, în industria farmaceutică, etc. 

Din gudroanele acide obținute la rafinarea diver- 
selor fracțiuni de pstrol cu acid sulfuric se pot 
separa amestecuri de acizi sulfonici cu constituţie 
și proprietăți variate, ale căror săruri alcaline 
servesc ca emulgatori, ca desemulsionantisau ca 
agenti de înmuiere. 

1. Sulfonitric, amestec ~ [cmecb cepHoli H 
430THOH KHCJIOT, HATPO3HAA cMecb; mélange 
sulfonitrique; sulfonitrisches Gemisch; mixture of 
sulphuric and nitric acids; szulfonitrikus keverék]. 
Chim.: Amestec format din acid azotic concen- 
trat și acid sulfuric concentrat, servind ca agent 
de nitrare în sinteza organică. Proporția dintre 
cei doi acizi variază după caz. Acidul sulfuric 
are rolul de deshidratant. E folosit mai ales în 
industria nitrocelulozelor. Sin. Amestec nitrant. 


2. Sulforicinat [cepopnunnaTbi; sulforicinate; 
Sulforizinat; sulpho-ricinate; szulforicinatek]. Chim.: 
Compus obtinut prin sulfonarea uleiului de ricin 
cu acid sulfuric, urmată de neutralizare. Se obțin 
amestecuri complexe, conținând derivati ai aci- 
dului ricinic, cari se emulsionează ușor cu apa. 
Se folosesc cel mai mult sulforicinatii de amoniu 
și de sodiu, — lichide brune, vâscoase, cu miros 
desagreabil. Se întrebuințează ca mordanti, în 
industria textilă, si ca lubrifianti. 

s. Sulfurà [cy1b®@Hy; sulfure; Sulfid; sulphide; 
szulfid]. Chim.: 1. Compus al sulfului cu un me- 
tal. Sulfurile pot fi considerate ca săruri ale 
acidului sulfhidric,. H,S (hidrogenul sulfurat). 
Dacă numai unul dintre cei doi atomi de hidrogen 
din molecu'a hidrogenului sulfurat e substituit cu 
un metal, se obține o sul'ură acidă, iar dacă 
ambii atomi de hidrogen sunt substituiti, se obține 
o sulfură neutră. — Se numesc sulfuri și unele 
combinaţii ale sulfului cu metaloizii; de exemplu 
sulfura de carbon. — 2. Compus organic obținut 
prin substituirea celor doi atomi de hidrogen ai 
hidrogenului sulfurat, cu doi radicali hidrocar- 
bonafi: R—S—R'; de exemplu sulfura de etil, 
C,H;—S—C.H;. Sin. Tioeter. 

4 ~ de carbon [cepoyrnepom; sulfure de 
carbone; Schwefelkohlenstoff; carbon disulphide; 
széndiszulfid]: CS. Combinatie a carbonului cu 
sulful,lichid cu p. f. 46°, diso = 1,262, foarte infla- 
mabil, insolubil în apă. Se obtins prin combinarea 
directă a sulfului cu cărbune, la cca 900°. Sulfura 
de carbon e un foarte bun solvent pentru grăsimi, 
răşini, fosfor, uleiuri si e întrebuințată la extractii. 
Servește la fabricarea tetraclorurii de carbon si 
ca insecticid în agricultură. 

Cele mai mari cantități de sulfură de carbon se 
întrebuințează, însă, la obţinerea xantogenatului 


de celuloză, care e materia primă pentru fabri- 
carea mătasei artificiale, prin procedeul viscozei. 

s ~ de picril [cepuucrblă nukpun; sulfure 
de picryle; Pikryisulfid; picryl sulphide; pikril- 
szulfid]: CsHs(NO3)3—S—CsHs(NO3)3. Exploziv 
puternic, care se prezintă în cristale galbene, cu 
p. t. 225°. E întrebuințat în amestec cu hexanitro- 
difenilamina sau cu trinitrotoluen, pentru încărcarea 
bombelor de avion. 

e. Sulfurare [oKypuBaHHe cepoii, onbine- 
Hue cepoiă; soufrage; Schwefelung; sulphuration; 
kéne:ités]. 1. Agr.: Operaţiunea de gazare cu 
sulfură de carbon a recoltelor depozitate (mazăre, 
fasole, boabele cerea'elor, etc.), atacate de găr- 
garite, de molii, etc. Se folosește 1 kg sulfură 
de carbon la 1000 kg boabe, în 48 de ore. Sulfura 
de carbon e pusă în vase de lut, așezate pe 
stratul de boabe, sub foi de cort sau sub rogojini, 
astfel încât vaporii rezultați să pătrundă în strat 
pe toată grosimea. 

7. Sulfurare [onbineHHe cepoli; soufrage; 
Schwefeln; sulphuration; kénesités]. 2. Agr., Silv.: 
Pr&fuire cu pulbere de sulf a plantelor bolnave 
de făinare sau de oidium, produs de ciuperci 
din familia erisifaceelor. Sulfurarea e un tratament 
curativ, Se întrebuințează, în special, sulful tri- 
turat în particule foarte fine, sau cel coloidal. 

s. Sulfuric, acid ~ [cepHaa kucunora; acide 
sulfurique; Schwefelsäure; sulphuric acid; kénsav]. 
Chim.: H,SO,. Acid anorganic, obținut prin com- 
binarea trioxidului de sulf, SO,, cu apa. 

S'a stabilit existența următorilor compuși ai 
anhidridei sulfurice cu apa: SO3 + 5H,.O sau 
H,SO4 : 4H,O, cu un conținut de 57,6% acid sul- 
furic; SO,:3H;O sau H+S0O,:2 HO, cu un conținut 
de 73,2% acid sulfuric; SO; : 2HyO sau HsSOy: H20, 
cu un conţinut de 84,5% acid sulfuric; SOs H,O 
sau H3SO,, cu un conţinut de 100% acid sulfuric; 
2 SO, : HzO sau HSO, + SOs, cu un conținut de 
89,9% SO, total; 3 SO + HsO sau H,S0,:2SO,, 
cu un conținut de 113,9% SO, total. Asa dar, 
acidul sulfuric formează trei combin fii cu apa și 
două combinații cu trioxidul de sulf. În tehnică, 
prin acid sufuric se~infelege, in general, atât 
acidul sulfuric monohidrat, cât și cel diluat (mo- 
nohidrat + apă) și cel rezultat prin adaus de 
trioxid de sulf în acid monohidrat (numit și oleum 
sau fumans). 

Cercetările spectrului de difuziune arată că 
atomii din molecula acidului sulfuric anhidru sunt 
uniti prin legături omeopolare. 

Soluţiile apoase concentrate de H,SO, contin 
în special molecule cu legături omeopolare, iar 
soluțiile apoase diluate conţin molecule cu legături 
eteropolare. 

Acidul sulfuric anhidru, corespunzător exact 
formulei H,SO,, format prin combinarea unei 
molecule de trioxid de sulf cu o moleculă de 
apă, se numește și acid sulfuric monohidrat și e 
un ‘ickid incolor, cu aspect uleios, cu gr. sp. 
1,84 (66° B6). 

Acidul sulfuric atacă aproape toate metalele, 
cu excepliunea aurului si a platinei. Aparatele în 


cari se lucrează cu acid sulfuric de maximum 80% 
se fac din aliaje antiacide (ex. ferosiliciu) sau 
din plumb, sau se căptușesc cu material ceramic 
antiacid, Pentru acizii cu o concentraţie mai mare 
decât 80% se folosesc plumbul (până la conc. 
de 93%) și fonta. Acidul peste 96% nu atacă 
fierul. 

Temperatura de fierbere a soluției apoase de 
HSO, creste cu mărirea conținutului în HSO, 
si atinge 336,6° (pentru o soluţie de 98,3% H,S0,); 
apoi scade, cu mărirea conținutului de HSO, 
(la 100% ajunge la 296,2°). La oleum, cu cât 
crește conținutul de SO,, temperatura de fierbere 
scade până la 44,7”. 

Acidul sulfuric este un deshidratant puternic, 
descompunând substanțele organice, până la car- 
bonizare. Acidul sulfuric ia parte in numeroase 
reacţii pe cari se bazează importante procese in- 
dustriale: 

Prin acțiunea directă asupra metalelor sau oxizi- 
lor se formează săruri, de exemplu: 

Zn+H,SO,=ZnSO,+Hs 
AlO; + HSO; = Als(SO4)3-+Hs0O. 

Astfel se fabricà sulfatul de zinc, de cupru, 
fier, nichel, magneziu, aluminiu, etc. si sulfatii 
dubli (alaunii). — 

Prin reacție cu amoniacul sau cu soluțiile apoase 
ale amoniacului se formează sulfatul de amoniu: 
2 NH, +H,SO, = (NH,)2S0,. 

Actionand asupra sării unui acid mai slab sau 
volatil, se combină cu cationul acesteia, eliberând 
acidul. Reacţia stă la baza fabricării acizilor clor- 
hidric, azotic, fluorhidric, fosforic, acetic, etc. — 

Proprietatea acidului sulfuric de a se combina 
energic cu apa e folosită în industrie, la des- 
hidratarea gazelor, la concentrarea acidului azo- 
tic, etc. — 

În industria organică, acidul sulfuric e folosit: 
ca deshidratant, la prepararea esterilor, a eteri- 
lor, a nitroderivatilor, etc.; ca agent interme- 
diar de hidratare, la prepararea alcoolului etilic 
din elilenă; la prepararea esterilor acidului sulfuric, 
utilizați ca agenţi de alchilare; ca agent de sul- 
fonare; la prepararea acizilor sulfonici (la pre- 
pararea produșilor intermediari din industria colo- 
ranților, la prepararea detergentilor, etc.); ca agent 
de rafinare, la rafinarea produselor petroliere (v.), 
la fabricarea benzinelor sintetice, etc. 

Acidul sulfuric se fabrică în mai multe calități, 
cari se deosebesc între ele prin conținutul în SO, 
sau H,SO,; astfel sunt: acid sulfuric de cameră, 
cu 65% H,SO,; acid sulfuric de turn, cu 75% 
H,SO,; acid concentrat sau de contact, cu 92,5% 
H,SO,; oleum, pentru nitrare, cu 20% SO, liber. 

Industrial, acidul sulfuric se obține din bioxid 
de sulf, aer și apă, prin două metode: metoda 
cu catalizator în faza gazoasă sau lichidă (metoda 
cu nitroză); metoda cu catalizator în faza solidă 
(metoda prin contact). 

În metoda cu nitroză, bioxidul de sulf se oxi- 
dează ușor cu oxizi superiori de azot (NO3, N30, 
N,O,). Aceștia se reduc până la NO, care poate 
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fi apoi oxidat din nou, direct cu Op, până la NOs, 
reintrând în reacție. 

Teoria formării acidului sulfuric prin nitroză nu 
e încă bine stabilită. Reacţiile se produc atât în 
faza gazoasă, cât și în faza lichidă. 

O schemă probabilă a reacţiilor de formare 
a HSO, e următoarea: absorpfia gazului de 
către lichid: 

SO, + HO =H,SO, 
O,+2 NO=2NO,; 
soluție soluție 
reacții în faza lichidă: 
HSO,NO+H;0 = H,SO,+HNO,; 
HSO; +2 HNO, =H,SO,+2 NO+2 H,O; 
NO-+NO, +H,O = 2 HNO, ; 
degajarea gazului din faza lichidă: 
2 HSO,NO +H,0 = 2 H,SO,+NO+NO,; 
NO- NO. 
soluție gaz 
Următoarea ecuație e considerată fundamentală: 
NSO; +2 HNO, = H,SO,+ 2 NO+H;0. 

Nitroza se formează din absorptia amestecului 

echimolecular NO+NO, de către H,SO,: 
NO3 +2 HSO, = HSO,NO + H30. 

Metoda cu nitroză e realizată, în tehnică, 
prin două procedee: cu camere şi cu turnuri, 
obținându-se H,SO, diluat (65% la camerele de 
plumb, si 75:::92%, la turnuri). — 

Procedeul camerelor e reprezentat în schema 
din fig. |. 

În turnul (1) de producţie si de denitrare, 
bioxidul de sulf, obținut la prăjirea materiilor 
prime și purificat, trece în contracurent cu o so- 
lutie de nitrozà (soiutie apoasă de H,SO,, în 
care se găsesc disolvafi oxizii de azot), care e 
stropità peste umplutura turnurilor. Nitroza con- 
fine 3---6% N,O;. In acest turn se produce oxi- 
darea bioxidului de sulf in-trioxid de sulf (20---30% 
din SO»), cu formarea de H3SO,; totodată se 
denitrează și nitroza. Oxidarea restului de bioxid 
de sulf se continuă n camerele (2), cu formarea 
de H,SO, si cu eliberarea cât mai completă a 
oxizilor de azot, sub formă gazoasă, realizându- 
se si raportul echimolecular NO+NO,. Din ca- 
mere (2), gazul pătrunde în turnurile de absorp- 
tie (3), unde oxizii de azot sunt absorbiți de 
acidul sulfuric, preluat în parte din colectorul (5) 
si e reintrodus în circuit. Nitroza formată în tur- 
nurile. (3) se trimite în turnurile (1). Acidul obținut 
în turnul (1) e acid de producție; el e răcit în răci- 
torul (4) și e adunat în colectorul (5), din care 
este preluat în circuit, iar altă parte e folosit ca 
atare sau concentrat.. 

Procedeul cu turnuri (v. fig. II). In acest pro- 
cedeu, bioxidul de sulf trece succesiv printr'o 
serie de turnuri (A) și (B). Primele se stropesc 
cu nitroză, care confine până la 6% NsO si care 
oxidează bioxidul de sulf. În ultimele turnuri (D), 
oxizii de azot sunt absorbiți de acidul sulfuric. 
Acidul sulfuric care se scurge din turnul (A) se 
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trimite la turnurile de absorptie (D). Nitroza care 
rezultà la turnurile de absorptie (D) se trimite la 
turnurile de producţie (B). — Primul turn de 


stalafii cu încălzire directă sau indirectă. Insta- 
lafiile cu încălzire directă sunt de mai multe 
feluri; de exemplu: 


|. Schema de fabricare a acidului sulfuric, prin procedeul camerelor. 
1) turn de denitrare; 2) camere; 3) turnuri de absorpfie; 4) răcitor; 5) colectoare; 6) pompe; 7) apă; 8) nitroză; 9) acid 
azotic; 10) acid de turn; 11) acid de cameră; 12) gaz də cuptor; 13) gaze de evacuare. 


producţie se stropeşte cu o cantitate de nitroză, 
astfel încât acidul care se scurge din el să nu 


Concentratoare cu evaporare și condensare 
succesivă (v. fig. III). 


6 do 


9 5 


Il. Schema de fabricare a acidului sulfuric prin procedeul cu turnuri. 
A) si B) turnuri de producție; C) turn de oxidare; D) si E) turnuri de absorptie; 1), 2), 3) vase de măsurat pentru apă, 
respectiv pentru nitroză si acid azotic; 4) răcitor; 5), 8), 10) si 12) colectoare intermediare; 6) rezervor pentru produsul 


finit; 7) pompă centrifugò; 9) si 13) pompe peniru nitroză; 


conţină prea multi oxizi de azot. Acest turn de 
producţie se numeşte si denitrator si în el se 
produce reacția propriu zisă. Oxidarea se pro- 
duce mai intens decât în camere. 

Procedeul cu turnuri e un procedeu intensiv, 
care poate concura cu procedeul prin contact, 
Acidul sulfuric rezultat la turnurile de producţie 
și la camere e un acid diluat, care e trecut 
la concentrare. Operaţiunea se efectuează în in- 


11) ventilator; 13) gaze de cuptor; 14) gaze de evacuare. 


Gazele din focarul (1) intră in concentratorul (2) 
si îl traversează, ajungând la preîncălzitorul (4); 
trec apoi în răcitorul (8), unde depun stropii de 
acid și apă cari au fost antrenați; pentru inde- 
părtarea lor completă trec prin filtrul cu cocs (9) 
si apoi sunt evacuaţi în atmosferă cu ventilatorul (10). 
Acidul diluat din vasul (6) se preincalzeste in (4) 
si se concentrează în concentratorul (2). Acidul 
concentrat se răcește în răcitorul (3) și se colec- 
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tează în rezervorul (5) Alte procedee de con-| Instalaţiile de concentrare la presiunea normală 
centrare cu încălzire directă sunt: funcționează pe principiul deflegmatorului. 
a— 


III. Schema instalaţiei de concentrare cu evaporare si condensare succesivă a acidului sulfuric. 
1) focar; 2) concentrator; 3) răcitor pentru acid sulfuric tehnic; 4) preîncălzitor; 5) rezervor de acid sulfuric tehnic; 
6) rezervor de presiune peniru acid diluat; 7) colector pentru condensat; 8) răcitor de gaz; 9) filtru cu cocs; 10) ven- 
tilator; a) acid diluat. 


j 


JI 


ULUI) 


IV. Schema unei instalaţii de contact cu schimb de căldură intermediarE. 
1) electrofiltru uscat; 2) turnuri de spălare; 3) electrofiltre umede; 4) turn de umidificare; 5) turn de uscare; 6) turbo- 
compresor; 7) filtru; 8) preincălzitor de pornire; 9) si 12) schimbătoare de căldură; 10) si 11) aparate de cataliză; 
13) turn de răcire; 14) turn de absorptie cu oleum; 15) turn de absorpfie cu HgSOg concentrat; 16) separator de ceaţă; 
17) colectoare; 18) pompe; 19) răcitor pentru acid, 


Concentrarea prin evaporarea acidului pulve-| La instalaţiile de concentrare sub vid, încăl- 
rizat si concentrarea cu concentratoare cilindrice. | zirea făcându-se la o temperatură mai mică, se 
Instalaţii de concentrare cu încălzire indirectă. | poate efectua cu abur chiar de joasă presiune. 
Aceste instalații funcționează, fie la presiunea nor-| Metoda de sinteză a acidului sulfuric prin con- 
mală, fie sub vid. tact consistă în trecerea unui amestec de bioxid 
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de sulf și oxigen peste un catalizator, la tem- 
peratură înalță. Se formează trioxid de sulf, care 
este adăugit în acid sulfuric diluat, obținându-se 
acid sulfuric concentrat. O parte din acesta se 
diluează cu apă, fiind apoi racirculat în fabricaţie. 

Reacţia de oxidare 

2 SO, +0, = 2 S0,+43,1 kcal 
are loc cu degajare de căldură și micșorare de 
volum; deci este influenţată de scăderea de tem- 
peratură si de ridicarea presiunii. 

Catalizatorii folosiţi la fabricarea acidului sul- 
furic prin metoda de contact sunt: negrul de 
platină pe un suport (silicagel sau asbest fibros), 
temperatura de lucru fiind de 500.::520*; cata- 
lizatorul cu vanadiu: VO; (care conține și bioxid 
de siliciu, alcalii; se mai adaugă Al,O;, etc.), 
preparat din vanadat de calciu tratat cu carbonat 
de calciu, temperatura de lucru fiind de 400---480° (e 
folosit în fara noastră); catalizatorii cu oxizi de fier, 
cari însă dau un grad de transformare foarte re- 
dus, 50:::60% şi, de aceea, nu prezintă interes. 

Catalizatorii se otrăvesc cu timpul, datorită im- 
puritàtilor din gazele sulfuroase. Unele otrăviri 
sunt reversibile si catalizatorii pot fi regenerati 
în instalatie; altele sunt ireversibile si cataliza- 
torul reclamà o regenerare ulterioarà. 

Metoda prin contact e realizată în instalații în cari 
schimbul de căldură se poate face în două moduri: 

Instalaţii cu schimb de căldură intermediar, 
în cari procesul de oxidare a bioxidului de sulf 
în trioxid de sulf se realizează în 2-::4 etape; între 
etapele de oxidare este necesar să se răcească 
gazele rezultate într'o primă etapă și să se pre- 
încălzească gazele încă netransformate (v. fig. IV). 

Instalaţia se compune din două aparate de 
contact, două schimbătoare de căldură și un pre- 
încălzitor. Gazul proaspăt, preincalzit la 440--450°, 
intră în primul aparat de contact, unde are loc 
o transformare de 72:::77%, iar temperatura se 
ridică la 520--600°; se răcește în al doilea schim- 
bător, la 430:::440”, și intră în al doilea aparat 
de contact, unde transformarea atinge 93-97%. 

Gazul purificat şi uscat e trimis la compreso- 
rul (6), prin filtrul (7), în stațiunea de contact, trece 
prin preincalzitorul (8) numai la pornire; in mers 
continuu trece prin schimbătoarele de căldură (9) 
si (12), se încălzește pe seama gazelor convertite, 
trece în primul aparat de cataliză (11), trece prin 
schimbătorul (12), în al doilea aparat de cata- 
. lizà (10), prin schimbătorul (9), răcindu-se în 
turnul de răcire (13), trece succesiv prin turnul 
de absorptie cu oleum (14), prin turnul de ab- 
sorptie cu HSO, concentrat (15). Gazele rămase 
neabsorbite sunt trecute prin separatorul de 
ceață (16) si apoi sunt evacuate în atmosferă. 
Acidul obținut în turnurile de absorptie este răcit 
si corectat din punctul de vedere al concentrației, 
apoi e parțial recirculat și parțial trimis la depo- 
zitul de produse finite. — 

Instalaţii de contact cu schimb de căldură interior. 
În aceste instalaţii, etapele de convertire au loc 
într'un singur aparat. Faţă de instalaţia din fig. IV 
diferă numai agregatul de cataliză, si anume: 


Instalaţia dispune de un preîncălzitor, un schim- 
bător de căldură pentru preincălzirea bioxidului 
până la temperatura la care începe convertirea 
şi un aparat de contact. Instalaţia de absorptie 
e par =" ca în fig. IV. 

Sulfurizare [oGpaGorra cepoii; sulfurage; 
schwefel; sulphurization; kénezés]: Operațiunea 
de desinfectare, desinsectizare și deratizare, efec- 
toată cu bioxid de sulf gazos. 

. Sulfur6l. V. Uleiu de măsline. 

3. Sulfuros, acid ~ [cepnucraa KHCMOTA; 
acide sulfureux; schwefelige Săure; sulphurous acid; 
kénes sav]. Chim.: H;SO,. Oxiacid al sulfului. Nu 
a fost obținut în stare liberă. Soluția în apă se 
obține prin disolvarea în apă a bioxidului de sulf. 
Se descompune sub influența luminii, cu formare 
de acid sulfuric, sulf și apă. Prin electroliza unei 
soluții de acid sulfuros se obține la anod acid 
sulfuric, iar la catod, acid hidrosulfuros. 

a. Sulvinit. V. Clorosulfonat de etil. 

s. Sumă algebrică [anreGpnuecuaa cyMMa; 
somme algébrique; algebraische Summe; alge- 
bric sum; algebrai összeg]: Rezultatul unei adu- 
nări algebrice (v. Adunare). 

s. Suma de tensori [Tensopnaa CyMMa; som- 
me de tenseurs; Tensorsumme; sum of tensors; 
tenzoròsszeg]. Clc. t.: Suma algebrică a doi 
sau a mai multor tensori de un anumit ordin e 
un tensor de același ordin, ale cărui componente 
de indici de covariantà și contravariantà dati sunt 
egale cu sumele algebrice ale componentelor 
respective ale tensorilor de adunat. 

7. Sumă de vectori [BeKTopHaa cyMMa; som- 
me de vecteurs; Vektorsumme; sum of vectors; 


vektoròsszeg]: Suma a n vectori A, Ag, As," A, 
e vectorul S, reprezentat grafic de săgeata 
care unește originea sàgetii lui A, cu extremi- 


tatea s&gefii lui A; cele n săgeți ale vectorilor 
de adunat fiind trecute asifel, încât originea fie- 
căreia să se găsească i în ee celei care 


o precede în șirul A,, AS A. . Se spune, 


în particular, cà însuma- 
rea a doi veciori se face 
după regula compunerii 
grafice a deplasărilor 
rectilinii, vectorul-sumă a 
doi vectori fiind repre- 
zentat de prima dia- 
gonalà a paralelogramului 
construit pe săgețile cari 
reprezintà acei doi vec- 
tori ca laturi. — Componentele scalare ale vec- 
torului-sumă sunt egale cu suma componentelor 
respective ale vectorilor de adunat. 

s Sumac [cyMax; sumac; Sumach; sumach; 
szumach]: Material tanant ușor alterabil în stare 
lichidă, asemănător cu scumpia, întrebuințat în 
tăbăcărie, cum si la vopsit si imprimat, fie 
sub formă de frunze uscate si măcinate, prove- 
nite dela arbustul Rhus coriaria L. (care creste în 
țările din jurul Mării Mediterane), fie sub formă 


Reprezentarea graficăa însu- 
mării a patru vectori. 


de extract. Frunzele de sumac conţin, în medie, 
25:::28% substanțe tanante. Sumacul tehnic e 
adesea impurificat cu particule de fier provenite 
dela măcinarea în mori metalice. Falsificarea se 
face adesea adăugind frunze de Pistacia lentiscus 
L. și de Tamarix africana Poir., cari au un con- 
ținut mult mai mic în tanin. Sumacul dă pielei o 
coloare foarte deschisă, aproape albă, rezistentă 
la lumină, care constitue o bază excelentă pentru 
vopsirea in colori de nuanțe deschise. 

1. Suman. Ind, țăr.: Haină țărănească, lungă 
până sub genunchi, cu mâneci, de postav, căptu- 
sità sau necăptușită cu blană. Vara se poartă 
peste cămașă, toamna și primăvara peste vesta de 
ein iar iarna, peste pieptarul de blană de 
miei. 

2. Sumpf. Ind. petr.: Sin. Groapă de evacuare (v.). 

a Sundberg, metoda ~ [meroa CyuaGepra; 
méthode S.; S. Verfahren; S. method; S. eljárás]. 
Mine: Metodă electromagnetică de prospectiune 
a terenurilor sedimentare, prin care se măsoară, 
prin cadre de inducţie, câmpul magnetic produs de 
un cablu rectiliniu— întins pe suprafaţa solului — 
parcurs de curent alternativ de frecvență mu- 
zicală, 

4 Sunet [3ByK; son; Schall; sound; hang]. 
Fiz.: 1. Miscare vibratorie a unui mediu corporal 
elastic, în care se propagă unde a căror fre- 
cventà e cuprinsă între 16 şi cca 20000 Hz. — 
2. Sensatia auditivă produsă când unda de sub 
sunet 1 atinge urechea. 

s ~ muzical [My3HkaJIbHbl} 3BYK; son mu- 
sical; Klang; musical sound; zeneihang]: Sunet 
produs de o miscare periodicà a unui mediu 
elastic. 

6. Sunetului, ecuația ~ [ypaBHenHe 3ByKa; 
équation du son; Gleichung des Schalles; equation 
of sound; hang-egyenlet]. Fiz., Mat.: Ecuatie cu de- 
rivate partiale de ordinul al doilea, de tip hiperbolic 
normal, care reprezintă analitic micile deplasări 
ale unui gaz perfect umplând tot spațiul, și care 


are forma 
du Qu du 1 Şu M 
Ox? a Oz* a? Of ti 
u fiind o funcțiune de x,y,z si de timpul t, 
numită potenţialul viteselor, iar a, o constantă 
(vitesa sunetului în gazul respectiv). 

7. Supapă [KJanlaH, BeHTHIb, 3aCJOHKa; 
soupape; Ventil; valve; szelep]. 1. Tehn.: Organ 
de întrerupere sau de restabilire a circuitului unui 
fluid, printr'o miscare de translatie limitatà a sa 
în direcția de curgere a acestuia, prin care 
organul se așază, respectiv se ridcà de pe un 
scaun (v.) aparținând circuitului fluidului. Supapa 
se compune, în general, dintr'o ciupercă (nu- 
mită taler sau cap de supapă) și o tijă. Se con- 
struesc însă și supape fără tijă; acestea se nu- 
mesc supape inelare, supape-placă, sau pastile 
(de ex. supapele de compresor sau de pompă, 
pastilele pompelor de combustibil ale motoarelor 
cu ardere internă, etc.). Supapa poate fi folosită ca 
organ obturator al unei valve (de ex. supapa unui 
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robinet) sau ca organ de distributie, independent, 
al unei maşini sau al unui aparat (de ex. supapa de 
distribuție a unui motor). 


Pentru ca ciuperca supapei 
să se așeze bine pe scaun 
si pentru a evita întreruperi 
eventuale, adică pentru a 
asigura etanșeitatea și des- 
chiderile corecte ale supa- 
pei, e necesar ca aceasta să 
fie ghidată, prin tijă sau prin 
ciupercă, Se construesc su- 
pape cu ghidaj exterior, ca 
supapele din fig. | si Il, sau 
supape cu ghidaj interior, 
ca supapa din fig. III. 

Ciuperca are o parte a 
suprafeței, numită contra- 
scaun, prelucrată cu un grad mare de netezime; ea 
reprezintă zona de contact cu scaunul pe care se 


I. Supapă comandată, cu 
ghidaj exterior. 
1)ciupercà(taler); 2) tijă; 
3) scaun; 4) ghidaj. 
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az 
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II, Supape automate, cu ghidaj exterior. 
a) supapă cu nervuri, cu închidere prin greutate proprie. 
b) supapă cu tije, cu închidere prin resort; 1) supapă; 
2) scaun; 3) ghidaj; 4) nervuri; 5) resort. 


așază, când întrerupe circuitul curentului de fluid: 
Ciuperca poate avea diferite forme, și anume: plată 
(v. fig. IV a si b), pro- 
filatà (v. fig. IV c), 
platà cu nervuri (v.fig. 
IV d), tronconicà (v. 
fig. IV e), conică (v. 
fig. IVf), concavă (clo- 
pot), (v. fig. IV g), con- 
vexă (v. fig. IV h), 
inelarà (v. fg. V). 
Contrascaunul e o 
zonă inelară dintr'o 
suprafaţă plană (v. fig. 
WV e300; c,. dig, ssi 
VA, B), conicd (v. 


HI. Supapă autcmată, cu ghidaj 


4 i interior. 
fig. IV e şi f) sau 1) supapă; 2) scaun; 3) Hit de 
sferică (v. fig. IV h). ghidare. 


Scaunul pentru su- 

papă are forma corespunzătoare contrascaunului 
acesteia (v. fig. VI), având, la supapele tronco- 
nice sau conice, unghiul de inclinare al zonei 
de contact de 20:::45” (uneori, unghiul de in- 
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clinarefal scaunului e cu cca 1° mai mare decât 
cel al contrascaunului, deoarece supapa se de- 
formează la temperaturi înalte de regim). 


unde h, e înălțimea efectivă 


de ridicare a supa- 


pei si d' e diametrul interior al scaunului supapei.. 
Înălțimea 4, trebue să fie astfel, încât coeficientul & 

Fluidul circulă prin secţiunea liberă a scaunului | să tindă către valoarea 1, ținând seamă de: 
si prin secțiunea utilă sau de deschidere (care se | forma ciupercii supapei și de natura fluidului. Se: 


IV. Diverse tipuri de supape. 
a) si b) plată; c) profilată; d) plată cu nervuri de ghidare; e) tronconică; f) conică; g) concavă (clopot); h) convexă. 


formează între scaun si contrascaunul supapei, la | recomandă să nu existe inegalitatea 


deschiderea acesteia). Dacă A, si v, sunt sectiu- 
nea utilă și vitesa de trecere a fluidului prin această 


| ' 


A a 4/3 (00, 
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V. Supape inelare. 
A) supapă uniinelară; B) supapă multiplă inelară; d) si d') dia- 
metrii exterior si interior ai unui canal circular; di) si de) 
diametrit medii) ai canalelor circulare; b) lățimea canalului, 


A | 4 
ci Mee 


secțiune, A si v sunt secțiunea liberă a scaunului și 
vitesa curentului în amonte „sau în_aval de su- 


VI. Scaune pentru supapă. 
a) monobloc cu culasa; b) turnat în culasă; c) presat în cu- 


lasă, (scaun raportat). 
papă, iar + e un coeficient care depinde de 
rezistentele reodinamice locale, există următoarea 
relație: 
(1) A, V =A, 
care rezultă din ecuația de continuitate'a mișcării 
fluidului. In general, se admite v=v, si, pentru 
Aysrd'h,, rezultă: 
A 
(2) LA 


wb- 
*xd' 


A 


(2°) h> 


h 


deoarece debitul nu crește dacă secțiunea utilă; 


e mai mare decât secțiunea 
liberă a scaunului, care ră- 
mâne constantă. 

Pentru supapele cu o sin- 
gură secțiune utilă, de exem- 
plu plate, conice, etc., re- 
latia (2) devine (v. fig. VII): 


a d’--di d 
(3) p;=bcos as EP ad 7 
sau i 
G) ded 


unde be înălțimea de ridi- 
care a supapei, dee diame- 
trul tijei supapei, iar a>0e 
unghiul de inclinare al contra- 
scaunului (respectiv al sca- 
unului). — La supapele plate 
cu nervuri (v. fig. VIII), înăl- 
fimea nervurii 4,, respectiv 


a scaunului, nu trebue sà 


fie mai mică decât diame- 
trul interior d al scaunului, 
adică 

(4) h,>d, 


VII. Notafii pentru di-- 
mensiunile supapei cu 
o singură secțiune utilă. 
d) diametrul interior al 
scaunului; do) diametrul 
tijei supapei; h) înălți- 
mea de ridicare a supa- 
pei; h; ) înălțimea efec- 
tivă de ridicare a supa- 
pei; a) unghiul de incli- 
nare al confrascaunului 
(respectiv al scaunului). 


pentru a evita inclinarea supapei sub efectul de 
apăsare al fluidului. — La supapele pentru mo- 
toarele cu ardere internă, diametrul scaunului pen- 
tru supapă se determină folosind relaţia 

DUm 


(5) 


în care D e alezajul cilindrului, iar v,, e viiesa medie 
a pistonului. Se alege vitesa de curgere a ga- 
zelor, v = 40:::50 m/s pentru motoare lente și 
v=50--90 m/s pentru motoare rapide. La motoa-- 


rele de automobil se alege v=40---65 m/s pentru 
supapele laterale și v=50-::80 m/s pentru supa- 
pele în cap; calculul cu aceste valori e acoperitor 
pentru supapa de evacuare, deoarece vitesa de 
evacuare a gazelor de ardere (gaze uzate) e 
v= 500-::700 m/s, știind că secțiunea colectorului 
de evacuare trebue să fie de 20--30 cm? pentru 
fiecare litru de cilindree. 

Pentru supapele cu două secțiuni utile, adică 
pentru supapele inelare, relația (2) devine (v. 


fig. V-A): 
d—d" _ d-d'_ b 
(6) h, =hcos st irina ee 
sau 
Li b 
$ ET 


unde b=(d—d')/2 e lățimea canalului circular al 
scaunului supapei, d' fiind diametrul miezului 


VIII, Supapă plată cu nervuri. 

1) supapă plată; 2) nervură; 

3) scaun raportat; 4) opritor; 

d) diametrul interior al scau- IX. Supapă cutijă Insurubats. 

nului; hp) înălțimea de ghidaj 1) ciupercă; 2) tijă cu cap 
a scaunului. filetat. 


scaunului (diametrul interior al canalului); pentru 
supape multiple inelare (v. fig. V-B), expresiu- 
nea înălțimii de ridicare e 

rbd; b 

(6: Ircosabdi — * 3 cos a’ 

unde b e lăţimea fiecărui canal al scaunului, iar 
d; (în figură, d, și d.) e diametrul mediu al 
canalului (circular) respectiv. 

Supapele se confecţionează monobloc cu tija, 
sau cu tija înșurubată (v. fig. IX), diametrul tijei 
fiind de cca 1/5 din diametrul supapei. La capătul 
opus ciupercii, extreritatea tijei poate avea dife- 
rite forme (v. fig. X), necesare pentru calarea tale- 


bay 


X. Forme de extremităţi libere ale tijelor de supapă. 


rului resortului de rapel (în general, cu ajutorul 
unui degetar). Tija serveste atàt la centrarea su- 
papei, cât si la transmiterea mișcării comandate 
a acesteia (de ex. printr'o camă). 

Materialele din cari se confecționează supapele 
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trebue să corespundă condifiunilor de funcționare 
a acestora, și anume, după caz, materialul trebue să 
fie: termorezistent, rezistent la oboseală (din vibrații 
si şocuri), rezistent la uzură, chemorezistent, ne- 
călibil în aer, etc. — La circuite de lichide (de ex. 
la supapele pompelor, robinetelor, etc.), etansei- 
tatea la inchiderea supapei poate fi asigurată 
numai de contrascaunul. metalic, dacă lichidul e 
curat, sau și cu gar- 

nituri de cauciuc, ; 
de piele, lemn, 
etc. (v. fig. XI), 
dacă lichidul con- 
fine materii străine 
în suspensie (nisip, 
noroiu, etc.) sau 
e agresiv. — La 
circuite de gaze, 
supapa şi scaunul 
pentru supapă pot 
fi de bronz (pen- 
tru abur saturat), 
de otel sau de 
nichel (pentruabur 
supraîncălzit sau 
pentru gaze la 
presiune înaltă), 
etc. Supapele pen- 
tru motoare cu 
ardere internă se 
confecționează din oţel special ‘(cu rezistenţa la 
rupere de cca 150 kg/mm?), aliat cu crom, cusili- 
ciu, nichel, mangan, wolfram, molibden, vanadiu, 
cobalt, etc., la tratament termic fiind supusă nu- 
mai tija; supapele motoarelor rapide, alimentate 
cu benzină etilatà, sufer coroziuni pronunțate, 
provocate de oxizi, de cloruri și bromuri de plumb 
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XI. Supapă cu garnitură de piele. 

1) supapă cu nervuri; 2) nervura 

supapei; 3) garnitură de piele; 
4) degetar; 5) resort; 6) opritor. 


7 
3 
Se 
“ 
XII. Aplicarea stratului de protecfiune pe contrascaunu? 


supapei. 
1) supapă; 2) contrascaunul supapei; 3) suflalu; 4) vergea 
metalică (metalul de adaus). 

(produse în timpul arderii în camera de com- 
bustie și datorite adausului de tetraetil de plumb 
din benzină), astfel încât e necesar să se aplice 
un strat de protecfiune pe scaunul si contrascaunul 
supapei (de ex. un strat de stellit), (v. fig. XII). 

Din punctul de vedere al modului de acţionare, se 
deosebesc supape automate și supape comandate. 

1. Supapă automată [asromaTHuecKkHii KJA- 
naH; soupape automatique; selbstiàtiges Ventil; 
automatic valve; önmüködő szelep]: Supapà care 
se deschide când există diferență între presiunile 
cari se exercità pe fețele sale opuse, şi se în- 
chide, fie prin greutatea sau elasticitatea proprie, 
fie prin presiune reodinamică sau prin forța 
elastică a unui resort. 
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Închiderea supapei trebue să se efectueze, în 
general, în momentul în care vitesa curentului 
de fluid devine nulă, pentru a evita o eventuală 
întoarcere a fluidului prin supapă, ceea ce ar 
produce o deranjare în funcționarea acesteia 
(în special la supapele de admisiune). În acest 
scop, greutatea și elasticitatea supapei, sau ale 
resortului respectiv, trebue să se calculeze astfel, 
încât supapa să aibă deschiderea maximă la vi- 
tesa maximă a fluidului, micșorându-se odată cu 
scăderea vitesei; talerul supapei trebue să atin- 
'gă scaunul acesteia, când vitesa devine nulă. 

Se construesc supape acționate prin greu- 
tatea proprie, supape acționate prin resort și 
supape combinate. Supapele cu resort se folo- 


sesc când fluidul 


de circulație are 
‘Al; Ps 


N 


densitate mare și 
deci trebue evitat 
ca supapa să plu- 
teascà, adică să nu 
se așeze pe scaun; 
ele se folosesc și 
când intervin si 
forte inertiale (de il 
ex. la pompe cu Supapă automată, 
turație înaltă). b 1) intrarea apei; 2) supapă automată; 
Figura reprezin- 3) scaun; 4) ieșirea apei spre căldare. 
tă o supapă auto- 
mată (2) pentru pompa de alimentare a unei 
căldări de abur, care se ridică în momentul când 
presiunea apei refulate de pompă-e mai mare 
decât cea din căldare și se așază pe scaun (3) 
cand pompa se oprește, datorită presiunii din 
căldare. 

1. Supapă comandată | ynpaBuaembiii Kanan; 
soupape commandée; gesteuertes Ventil; mecha- 
nically operated valve; vezérelt szelep]: Supapă 
care se deschide prin acțiune mecanică și se 
închide, fie prin greutatea proprie, fie prin pre- 
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I. Valve cu supape comandate. 
a) cu o supapă cu nervuri; b) cu două supape suprapuse; 
1) valvă; 2) scaunul supapei; 3) supapă cu nervuri; 4) tijă; 
) roată de mână. 


siune reodinamică sau prin forța elastică a unui 
resort, fie prin acțiune mecanică. Deschiderea, 
respectiv închiderea comandată, se obțin ma- 
nual sau mecanizat. 


La supapele cu comandă manuală, cari se 
folosesc în special când pentru închiderea etanşă 
(de ex. la circuit de abur) e necesară o forță 
mare de apăsare, acționarea supapei se reali- 
zează prin intermediul unei tije filetate, mane- 
vratà cu un volan, o manivelă, etc. Fig. la si b 
reprezintă două valve, cu supape la cari rotirea 
tijei—in mișcarea de ridicare sau de coborire — nu 
antrenează supapa în rotație, datorită unui sisiem 
de legătură între tijă și 
ciuperca supapei, cum 
este cel din fig. II. Val- 
va din fig. I b e echipată 
cu două supape supra- 
puse, dintre cari cea 
superioară e comandată 
direct de tijă și, prin 
ridicare, permite deschi- 
derea unui orificiu, astfel 
încât se stabilește ace- 
easi presiune de fluid Pe Il"Asamblare semiarticulată 
ambele fețe ale supapei a supapei cu tija. 
inferioare, ceea ce înles- 1) supapă cu nervuri; 2) tija 
nește manevrarea aces- supapei; 3) bucea; 4) scaun. 
teia, 

La supapele cu comandă mecanizatà, cari se 
folosesc în special la mașini de forță (de ex. la 
motoarele cu ardere internă), acţionarea se 
face, în general, cu ajutorul unui mecanism cu 
came. Astfel, comanda supapeifipoatefifi directă 
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III. Supape comandate. 
a) comandă directă; b) comandă indirectă; 1) supapă; 2) scaun; 
3) ghidaj; 4) tachet; 5) impingător; 6) culbutor; 7) camă. 


(v. fig. Ill a), când cama antrenează supapa prin- 
tr'un tachet (care se găsește în contact cu tija 
supapei), sau indirectă (v. fig. III b), când cama 
antrenează un împingător, care transmite mişca- 
rea la supapă printr'un culbutor. Supapele coman- 
date, mai ales cele folosite la mașini de turație 
înalță, nu trebue să fie prea grele, pentru a 
diminua efectul forțelor inertiale. — 


Exemple de supape: 

1. Supapă atârnată: Sin. (partial) Supapà in cap. 

2, ~ cu deflector [kanas c AepIeKTOpOM; 
soupape a deflecteur; Ablenkventil; deflection 
valve; deflektoros szelep]: Supapă de admisiune, 
cu un deflector dispus in spatele ciupercii, care 
serveşte la dirijarea încărcăturii în cilindrul unei 
mașini. Prin această supapă, care se folosește la 
unele motoare cu ardere internă (de ex. la mo- 
toarele în doi timpi), încărcătura care pătrunde 
în cilindru capătă o turbulență, ceea ce imbuné- 
tàfeste arderea. 

s ~ cu manson [TpyGuaTbili Knanan; sou- 
pape à manchon; Muffenventil; sleeve valve; 
karmantyis szelep]: Supapă la care ciuperca 
e solidarizată cu tija, prin intermediul unui man- 
son cu nervuri radiale. 

« de admisiune. V. Supapă de distribuţie, 
și sub Supapa motorului cu ardere internă. 

s. ~ de aspirație. V. sub Supapă de distribuție. 

o ~ de distribuţie [pacnpenennrenbiibiă 
Kana; soupape de distribution; Steuerungsven- 
til; distributing valve; vezérlő szelep]: Supapà care 
servește la distribuţia circulaţiei unui fluid într'o 
mașină, într'un aparat, etc., pentru ordonarea in- 
trării sau iesirii acestui fluid în condițiuni stabi- 
lite în prealabil. După funcțiunea pe care o in- 
deplinesc, aceste supape—cari pot fi automate sau 
comandate—se numesc: supape de aspirație, folo- 
site la intrarea prin depresiune a unui fluid, 
intr'o mașină sau într'un aparat; supape de ad- 
misiune, folosite la intrarea prin depresiune sau 
forțată a unui fluid, într'o mașină sau într'un apa- 
rat (de ex. la admisiunea gazelor proaspete în 
cilindrul unui motor cu ardere internă); supape 
de evacuare, folosite la ieșirea în atmosferă a 
fluidului dintr'o mașină sau dintr'un aparat (de 
ex. la evacuarea gazelor de ardere din cilindrul 
unui motor cu ardere internă); supape de emi- 
siune, folosite la ieșirea în atmosferă, într'un 
condensator sau într'un circuit oarecare, a abu- 
rului din cilindrul unei mașini; supape de refu- 
lare, folosite la ieșirea fluidului sub presiune dintr'o 
pompă sau dintr'un compresor; etc. 

_ 7% ~ de emisiune. V. sub Supapă de distribuție. 

s. ~ de evacuare. V. Supapă de distribuție, 
si sub Supapa motorului cu ardere internă. 

9. ~ de prea-plin [nepenycinoii Kanan, 
KNaNaH BeCTOBOH TpyObi; soupape de trop- 
plein; Schlabberventil; overflow-valve; tulfoly6 
szelep]: Supapă care servește la menținerea ni- 
velului unui fluid într'un recipient oarecare, si care 
se deschide când nivelul acestuia depășește sau 
coboară sub valoarea prescrisă. În general, su- 
papa de prea-plin e comandată de un plutitor. 

10. ~ de refulare. V. sub Supapă de distribuţie. 

1, ~ de reglare. 1. V. sub Guvernor.— 2. 
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| helési szelep]: Supapă auxiliară, care servește 
la mărirea admisiunii de abur în cilindrul unui 
motor cu abur, când acesta e supus unei supra- 
încărcări momentane. În general, această supapă 
e comandat& de un regulator. 

13. ~ încap. V.sub Supapa motorului cu arde- 
re internă. 

14. ~ inelară [ROJIbIIeBOii Iana; soupape 
annulaire; Ringventil; annular valve; gyiris szelep]: 
Supapà de distributie, automatà sau comandatà, 


I. Supapă inelară, cu un singur inel. 
1) inel; 2) scaun cu nervuri; 3) piesà-suport cu nervuri; 
4) tijă ghidată; 5) resort. 


constituită dintr'un inel (v. fig. |) sau din mai 
multe inele concentrice, independente (v. fig. Il) 


II. Supapă inelară, cu două inele independente. 


Supapă de admisiune a aburului în turbină, co- | 1) inel; 2) garnitură de piele; 3) scaun; 4) resort lamelar; 


mandatà de regulatorul acesteia. 
12. ~ de supraîncărcare [rnanan HIA pa- 


15) tijă ghidată; 6) ghidaj; 7) piesd-suport cu nervuri. 


GOTbI npa neperpyske; soupape de surcharge; | sau solidarizate între ele prin nervuri (v. fig. Ill). 
Uberlastungsventil; overloading valve; tulter- |La supapele multiinelare independente, fiecare 
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inel lucrează separat, inelele” putând {fi dispuse 
în același plan sau în plane diferite; la supapele 
multiinelare solidarizate, inelele lucrează simultan, 
fiind monobloc cu o !piesà cilindrică coaxială, 


It. Supapă inelară cu patru inele. 
1) inel; 2) scaun cu nervuri; 3) piesă-suport cu nervuri; 
tijă ghidată; 5) resort. 


care 'culisează de-a-lungul unei tije de ghidare. 
Scaunul supapei are deschideri inelare, în număr 
egal cu cel al inelelor supapei, iar zona de con- 
tact dintre scaun și contrascaun poate fi plană 


1V. Supapă inelară, cu irei inele si cu etanșare cu piele. 
1) inel conic; 2) scaun;§ 3) garnitură de piele; 4) piesă-suport 
cu nervuri; 5) tijă; 6) resort lamelar. 


sau 'conică, contactul fiind direct sau prin gar- 
nituri de piele (v. fig. IV). Uneori supapa econ- 
struită dintr'un disc de tablă de otel, care are 
o gaură centrală pentru fixarea pe tijă, si în 


care sunt practicate goluri in formă de segment 
de cerc; la unele supape astfel confecționate 
(de ex. la supapele Hòr- 
biger , o parte din pun- 
tile intergolurilor sunt sec- 
tionate si au grosimea 
redusă, pentru mărirea 
elasticitàtii supapei (v. 
fig. V). 

Supapele inelare se fo- 
losesc, în general, la 
pompe sau pia 
soare, pentru distributia i srbicer 
fluidului activ, Sin. ca Mient n 
pa divizantà. V. si sub Supapă 1. 

1. Supapă laterală. V. sub Supapa motorului cu 
ardere internă. 


2. ~ mixtă [coennnennbiii BNYCKHOÄ KJA- 
nNaH; soupape d'admission et d'échappement; 
Ein- und- Auslasventil; combine valve; vegyes sze- 
lep]. V. sub Supapa motorului cu ardere internă. 


s ~ motorului cu ardere internă [Kanan 
ABHTaTeJlA BHyTpéHHero cropaHHs; soupape 
du moteur ă combustion interne; Verbrennungs- 
motorenventil; valve of the internal combustion 
machine; belsõégésű motor-szelep]: Supapà de 
distributie, comandatà, folosità pentru asigurarea 
distribuţiei amestecului combustibil-aer sau numai 
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I. Supape mixte. 
a) cu evacuare prin corpul sertarului; b) cu evacuare prin 
deschiderea sertarului; 1) ciupercă; 2) tijă; 3) sertar cilindric; 
4) resortul supapei de admisiune; 5) resortul sertarului; 
6) intrarea aerului; 7) evacuare. 


a aerului comburant, cum si a gazelor de ar- 
dere, la un motor cu ardere internă. În gene- 
ral, aceste motoare sunt echipate cu supape de 
admisiune, la deschiderea cărora încărcătura (ames- 


“ecul combustibil-aer sau aerul comburant) pătrun- 
“de în cilindru, si cu supape de evacuare, la 
„deschiderea cărora gazele de ardere ies din 
“cilindru. La unele motoare se folosesc numai 
supape de admisiune sau de evacuare (de ex. 
la motoare în doi timpi, cu baleiaj în echicurent); 
la altele se folosesc supape mixte (v. fig. 1), pentru 
a asigura o răcire mai bună a zonei de evacu- 
are (prin gazele proaspete), si pentru simplifi- 
care constructivă (deși, practic, e o construcție mai 
costisitoare). 

După poziția supapelor faţă de cilindrii moto- 
rului, se deosebesc supape laterale, cari în ge- 
neral sunt comandate direct (v. fig. Ill A şi H, 
sub Motor cu carburator, în patru timpi), si 
supape în cap, cari în general sunt comandate 
prin intermediul unui culbutor (v. fig. III B,D,E, 
*,G, sub Motor cu carburator, în patru timpi). 
Supapsle laterale montate de o parte a cilin- 
drului (dispoziţie în L) prezintă următoarele avan- 
‘taje: reclamă un singur arbore cu came și sunt 
uşor accesibile; spațiul pentru supape și colec- 
“oare e însă limitat, iar randamentul termic al mo- 
‘torului e mai mic (datorită spațiului mort mai 
mare al camerei de combustie). Supapele late- 
vale montate pe ambele părți ale cilindrului 
/ dispoziție în T) prezintă următoarele avantaje: 


Sl. Temperaturile supapei de evacuare, la mers în plină sarcină. 
«a) zona cea mai caldă a talerului; b) zona cea mai caldă! 

a supapei. | 
auĵo poziție simetrică (bujia putând fi dispusă 
în mijlocul camerei de combustie); pot avea diame- 
trul mai mare; sunt ușor demontabile și permit 
un spațiu destul de mare pentru colectoare; re- 
clamă, însă, doi arbori cu came. Supapele în cap 
(dispoziție în |) prezintă următoarele avantaje: 
permit mărirea randamentului termic al motoru- 
lui (datorită spațiului mort mic, supapele des- 
chizându-se direct în camera de combustie) și 
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la mers în plină sarcină), (v. fig. Il), se dato- 
reste transferului de căldură prin conducţie (la 
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IV .Supapă de evacuare 
cu răcire cu sodiu. 
Z 1) supapăcavă; 2)ghi- 
-, daj; 3) săruride sodiu. 
scaunul, laghidul si 
4 tachetul, respectiv 
la culbutorul supa- 
pei), prin convec- 
tie (cu gaze proas- 
pete sau cu uleiu 
de ungere), prin 
radiație (la pereții 
camerei de com- 
bustie) sau prin 
evaporarea com- 
Ill. Supapă de evacuare cu răcire bustibilului (în 
pa timpul admisiunii si 
1) taler cav al supapei; 2) tija cavă I ; ii) 
asupapei; 3) scaunul supapei; 4) ghidaj; 2 compresiunit).— 
5) betty de ric peniru ungerea su- La unele motoare 
prafetelor în frecare ale tijei (2) si mari (de ex. la 
ghidajului (4); 6) țeavă de evacuare . 
a apei; 7) orificiu de intrare a apei; motoare stabile de 
8) orificiu de ieşire a apei; 9) orien- putere mare) sau 
tarea circuitului de apă de răcire; rapide (de ex. la 
10) orificiu de trecere a apei de motoare de avi- 


răcire în țeava (6); 11) cameră de 7 
apă pentru răcirea scaunului supapei. on) se asigură o 


răcire suplemen- 
tară a supapelor de evacuare, folosind supape 
cave, în interiorul cărora se introduce apă (v. 
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V. Influența dozajului amestecului aer-combustibil. 
1) curba temperaturii supapei fără răcire sup'ementară; 


asigură o bună distribuţie; demontarea e, însă, | 2) curba temperaturii supapei răcite cu sodiu; a) dozajul 


"greoaie, răcirea mai rea şi implică acționarea prin 
culbutoare. 


corespunzător regimului de mers celui mai economic; b) do- 
zajul corespunzător puterii maxime. 


Răcirea supapelor, în special a celor de eva-|fig. Ill) sau săruri de sodiu, potasiu, litiu, etc. 
«cuare (carilucrează la temperatura de 600---800°,|(v. fig. IV); la temperatura de serviciu, sărurile 
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metalice se găsesc în stare lichidă (având punc- 
tul de topire foarte jos), şi circulă între ciuper- 
că si extremitatea tijei, datorită mișcărilor alter- 
native ale supapei, transferând repede căldura 
dela ciupercă spre blocul motor, prin tijă (aces- 
te săruri au o conductibilitate foarte mare; de 
ex. sodiul are o conductibilitate de nouă ori mai 
mare decât a oțelului). La supapele răcite cu 
săruri metalice se ajunge la o scădere de tem- 
peratură de cca 150°, ceea ce îmbunătățește 
conditiunile de serviciu ale acestora — la orice 
dozaj al amestecului (v. fig. V) sau turație a mo- 
torului (v. fig. VI)—şi limitează creșterea tempe- 
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VI. Influența turatiei motorului asupra temperaturii supapei. 

1) curba temperaturii supapei fără răcire suplementară; 

2) curba temperaturii supapei răcite cu sodiu; a), b) sic) turatia 
minimă, medie și maximă a motorului. 


raturii, deoarece punctul de evaporare al acestor 
săruri e de 720--:750°. — La alte motoare, cu 
supape laterale, răcirea se îmbunătățește prin 


VII. Modificarea culasei în jurul supapei de evacuare. 
a) culasă nemodificatà; b) culasă modificată. 


micşorarea distanței dintre supapa de evacuare 
şi peretele culasei (între cari există o diferenţă 
de cca 700°), astfel încât transferul de căldură 
e mai bun si flacările nu mai învălue ciuperca 
supapei (v. fig. VII). 

1. Supapă-piston [nopmneBoii KJalaH; sou- 
pape 4 piston; Kolbenventil; piston slide valve; hen- 
geres szelep]: Supapă de formă cilindrică, a 
cărei suprafaţă laterală servește la întreruperea 
sau la restabilirea circuitului unui fluid, prin alu- 
necarea de-a-lungul unui locaș cilindric. Aceas- 
tă supapă, la care etanșeiiatea se realizează 
prin garnituri de etanșare (de ex. segmenti etan- 
sori), are o vitesă de închidere-deschidere mai 
mare decât supapa cu ciupercă si asigură o 
închidere fără șoc, dar reclamă o cursă mai lun- 
gă pentru obținerea aceleiași deschideri. Se 
folosește, în general, la distribuția aburului, 

2 ~-placad. V. sub Supapă 1. 


> 
3. Supapă [kuanan, 3acJoHKa; valve; Ven- 
til; valve; szelep]. 2. Tehn.: Valvă (v.), adică 
aparatul de întrerupere sau de restabilire a unui 
circuit de fluid, format din supapa propriu zisă, 
în sensul de sub Supapă 1 (v.), carcasa cu scaum 
si, eventual, alte organe anexe. Exemple: supapă 
de alarmă, supapă de alimentare, supapă de 
descărcare, supapă de egalizare, supapă de si- 
gurantà (de ruptură), supapă de presiune, supapă 
de reglare, supapă de suprapresiune, etc. — În 
această accepfiune de valvă, supapa se numește 
si ventil. 
Exemple: 


4 ~ cu scaun dublu: Sin. Valvă cu scaun: 
dublu. 


s. ~ de alarmă: Sin. Robinet de alarmă (v.). 

6 ~ de amestec: Sin. Amestecător (v. S.). 

7, ~ de întoarcere: Sin. Reţinător (v.). 

8 ~ de reducere. V. Valvă de reducere. 

s. ~ de reținere. V. Retinàtor. 

10.  eleciropneumalică. V. Valvă electropneu- 
matică. 

u. ~ Hörbiger. V. Valvă Hörbiger și sub Su- 
papă inelară. 

12 ~ Olva. C. f.: Sin. Opritor de uleiu Olva. 
V. Opritor de uleiu. 

13. Supapă electrică [Brenrpuuecună KanaH; 
soupape électrique; elektrisches Ventil; electric 
valve; elektromos szelep]. Elt.: Aparat electric care, 
supus unei tensiuni electrice alternative, e străbătut 
(practic) într'un singur sens de curent electric. 
Se spune că supapa prezintă rezistență foarte 
mare într'un sens si rezistență mică în celălalt 
sens. Supapele electrice sunt: electrolitice (v.), 
electronice (v. sub Redresor şi sub Tub electronic), 
şi cu contact (v. sub Redresor). Sin. (corect) 
Valvă electrică. 

14. ~ electrolitică [pnerrponuruueckuii. KIA- 
naH; scupape électrolytique; elektrolytisches Ventil; 
electrolytic valve; elektrolitikus szelep]: Aparat 
compus din doi electrozi introdusi într'un electro- 
lit, astfel încât, în mod practic, sistemul prezintă 
conductibilitate electrică într'un singur sens. 

15. Supercentrifugă: Sin. Ultracentrifugà, Cen- 
trifug& cu turație foarte înaltă. V. sub Centrifugă. 

16. Superciment: Sin. Ciment Portland supe- 
rior (v.). 

17. Superduralumin. Metl.: Cel mai dur dintre- 
aliajele aluminiului, din grupul duralumin (v.), cu 
compoziţia 4,0% Cu, 0,5% Mg, 0,5% Mn, 1,25% Si, 
restul fiind aluminiu. Are rezistența de rupere la 
tracțiune de cca 50 kg/mm?, duritatea Hg 140 
și tenacitatea mică. (N. C.). 

18. Superfinish: Sin. Superfinitie (v.). 

19. Superfinifie [cynepbunuui; superfinition; 
Feinziehschleifen; superfinish; superfinish]. Tehn.: 
Operaţiunea de supernetezire a anumitor piese 
metalice, obținută prin mișcări lente, rectilinii- 
oscilatorii, ale unor unelte abrazive, combinate 
cu mișcările de avans ale piesei prelucrate. Super- 
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finitia se efectuează prin apăsarea ușoară și re- 
glabilă a uneltelor abrazive, cari pot fi bare sau 
discuri (montate pe un cap de superfinitie), fo- 
losind un lichid de tăiere (lubrifiant sau apă); 
procesul de abraziune se întrerupe automat, după 
obținerea unei suprafețe de mare netezime (supra- 
fata-oglinda). 

Prin superfinitie se realizează, în general, o 
îmbunătățire maximă a microgeometriei supra- 
feței, macrogeometria acesteia (adică forma si 
dimensiunile) rămânând aproape cea obținută la 
prelucrarea anterioară (care, de regulă, e tot o 
operaţiune de supernetezire). 


Piesele prelucrate prin superfinitie capătă o 
suprafață lucioasă (fără a avea însă strălucirea 
caracteristică oglinzilor de sticlă) sau mată, de 
coloare închisă, cu o înălțime a asperitàtilor de 
maximum 2:*12 p. Datorită presiunii mici între 
suprafețele de contact ale uneltei abrazive si ale 
piesei care se prelucrează, cum și faptului că 
încălzirea piesei e minimă în timpul prelucrării, 
structura cristalină a stratului superficial nu sufere 
modificări — și suprafaţa prelucrată devine foarte 
rezistentă la uzură. 


Superfinitia suprafețelor de prelucrat se efec- 
tuează prin compunerea a două până la șase 
mișcări de lucru ale piesei și uneltei abrazive, 
cu vitese de așchiere reduse si la presiuni mici 
ale unelielor abrazive, pe suprafața care se pre- 
lucrează, a piesei. De exemplu, în cazul supra- 
fetelor rotunde cilindrice, piesa execută o mis- 
care de rotație cu vitesa de cca 1-12 m/min, 
iar barele abrazive execută concomitent mişcări 
rectilinii alternative scurte, cu o frecvenţă înaltă 
(cca 500-::1200 de curse duble pe minut), si o 
mișcare lentă de-a-lungul axei suprafeței cilin- 
drice (cca 0,1 mm la o rotație a piesei), (v. fig.). 


Schema operațiunii de superfinitie a unui piston. 
1) piston; 2) riz trasat de o granulă abrazivă în timpul pre- 
lucrării; 3) port-unealtă abrazivă; 4) arc; 5) bară abrazivă. 


Se încearcă să se explice superfinitia prin faptul 
că, deoarece uneltele abrazive aschiazà supra- 
fata piesei care are rizurile obținute dela opera- 
fiunea de prelucrare anterioară, se produc rizuri în 
mai multe direcţii, datorită mişcărilor pe cari le exe- 
cută concomitent unealta abrazivă și piesa care se 
prelucrează; astfel, adâncimea iniţială a rizurilor se 
micșorează și, când suprafața piesei devine oglindă, 
se formează un film continuu de lubrifiant între 
suprafețele de contact ale piesei și uneltei, film 
care impiedecd continuarea abraziunii supra- 
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fetei-oglindà. Conform unei alte explicaţii, la în- 
ceputul operatiunii de prelucrare, fiind în con- 
tact numai vârfurile granulelor abrazive cu cele 
ale asperitàtilor suprafeţei de prelucrat, presiunea 
pe zonele de contact e foarte mare, din care 
cauză pelicula de uleiu e întreruptă şi se poate 
efectua o abraziune intensă a asperitatilor; pe- 
măsură ce se tesesc vârfurile asperitàtilor, zonele 
de contact cu vârfurile granulelor abrazive cresc, 
și presiunea pe unitatea de suprafață de contact 
scade, astfel incât la un moment dat nu se mai 
rupe pelicula de uleiu, si aschierea încetează,. 
oricât de mult ar continua operaţiunea de super- 
finitie. Conform unei explicaţii mai probabile,. 
uneltele abrazive formează rizuri putin adârci 
si orientate în mai multe direcţii (datorită mis- 
cărilor executate concomitent de unealta abra- 
zivă și de piesă), dar, pe măsură ce abraziunea 
piesei continuă, unele granule abrazive se tocesc 
si altele se acoper cu o peliculă metalică; deci, 
unealta abrazivă aschiazà piesa din ce în ce mai 
putin si, în cele din urmă, unealta abrazivă alu- 
necă pe piesa umectată cu lichid, fără să o mai 
poată așchia. În primele două încercări de ex- 
plicatie se consideră, deci, formarea filmului de 
uleiu ca principala cauză a intreruperii acțiunii 
de așchiere a uneltei abrazive, în timp ce în: 
ultima alternativă se consideră că metalizarea 
suprafeței uneltei cu aschiile metalice desprinse de 
pe suprafața piesei e cauza întreruperii abraziunii. 
S'a constatat experimental că uleiul cu care se 
umectează unealta abrazivă în timpul operațiunii 
de superfinifie nu are rolul de lubrifiant, asa cum» 
se admite în prmele două alternative, ci ser- 
veste la îndepărtarea așchiilor metalice și a gra- 
nulelor abrazive (desprinse de pe suprafețele 
piesei, respectiv de pe unealta abrazivă), ceea: 
ce se confirmă şi prin faptul că operațiunea de 
superfinitie poate fi efectuată în bune conditiuni,. 
folosind apă în loc de uleiu. 

Calitatea suprafeței prelucrate prin superfinitie 
depinde, în general, de alegerea uneltelor abra- 
zive (abrazoare) şi a regimului de prelucrare. 

Materialele abrazive folosite la fabricarea unel- 
telor abrazive pentru superfinitie sunt, de obiceiu,. 
corindonul, carbura de siliciu, electrocorundul și 
oxidul de aluminiu, liantul putând fi un material 
vitrifiat sau ceramic, sau o rășină sintetică (bache— 
lità). Pentru superfinitia pieselor de fontă, de alu- 
miniu, de alamă sau de bronz se foloseşte, de 
obiceiu, carbura de siliciu, iar pentru piesele de otel 
aliat, de fontă maleabilă sau de bronz dur, se re- 
comandă oxidul de aluminiu. Mărimea granulelor 
abrazive se alege de 180:::320 |, pentru super- 
finitia preliminară, si de 320..:600 p, pentru su- 
perfinitia finală; granulele abrazive trebue să aibă: 
dimensiuni foarte apropiate între ele și să fie 
repartizate uniform în masa liantului. Lianţii vi- 
trifiati se folosesc, în general, la uneltele abra- 
zive pentru piesele de otel si de fontă, iad 
liantii de rășină sintetică (bachelită), la uneltee 
abrazive pentru piesele de otel moale, de alami 
sau de bronz. 
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Uneltele abrazive pentru superfinitie se exe- 
cută, în general, fie în formă de bare cu sec- 
ttiune pătrată (de ex. cu latura de 10X10 mm, 
18X18 mm sau 25X25 mm, si cu lungimi de 50, 
:80 sau 100 mm), fie în formă de disc sau de oală 
“conică, Lăţimea totală a barelor trebue să fie de 
'30:::60% din diametrul piesei, iar lungimea, putin 
emai mică decât lungimea suprafeței de prelu- 
rat; la prelucrarea suprafețelor limitate (de ex. 
ssuprafata unui arbore cu gulere la extremități), 
pentru. evitarea unei așchieri mai accentuate la 
"mijlocul suprafeţei piesei, se execută la mijlocul 
barei abrazive o degajare trapezoidală sau semi- 
rotundă, până la 2/3 din lățimea ei. În capetele 
de supeifinitie se fixează una sau mai multe bare 
abrazive (v. sub Superfinitie, cap de ~), si anume 
câte o bară pentru piesele cu diametri până 
da 75 mm, sau două până la șase bare abrazive 
pentru diametri mai mari. În general, barele abra- 
.zive lucrează până la uzura lor completă, fără 
sascufire intermediară; când această ascufire e 
totuşi necesară, ea se executà, de obiceiu, la 
“strung, cu ajutorul unor pulberi abrazive și cu 
petrol, pe suprafața unui dorn care are același 
diametru ca și piesa de prelucrat. Durabilitatea 
barelor abrazive variază între 250 și 10000 de 
"operațiuni (sau mai mult), în funcţiune de duritatea 
dor, de condifiunile de lucru si de presiunea ba- 
welor abrazive pe suprafața piesei care se pre- 
lucrează. 

Presiunea exercitată de uneltele abrazive pe 
suprafața supusă superfinitiei variază între 0,5 si 
3 kg/cm? (fiind mai mare la ofelurile dure, si 
mai mică la ofelurile moi). Forța de apăsare a 
barelor abrazive pe suprafata piesei este mai 
mare la începutul prelucrării, pentru a se scoate 
‘cat mai repede excesul de material lăsat dela 
»operafiunea de prelucrare anterioară, si se mic- 
soreazà spre sfârșitul operațiunii de superfinitie. 
Apăsarea se realizează cu aj.torul unor resorturi, 
de cari sunt fixate barele abrazive, pe capul de 
superfinitie. 

Regimul de lucru pentru superfinitia pieselor 
cilindrice de oțel se alege, de obiceiu, în modul 
"următor: vitesa de rotaţie a piesei, 15-::18 m/min; 
mișcarea rectilinie oscilatorie a barelor abrazive, 
800-::1000 de curse duble pe minut (cursa fiind de 
1,5 mm, la prelucrarea otelurilor călite, si de 
4,56 mm, la otelurile netratate termic). La ofe- 
lurile dure, vitesa de rotaţie a piesei se reduce 
“(de ex. 4-10 m/min) si se mărește numărul de 
curse duble pe minut, executate de barele abra- 
zive în mișcarea rectilinie oscilatorie, iar la super- 
finitia otelurilor moi se mărește vitesa unghiulară 
a piesei. Calitatea suprafeței piesei nu e in- 
fluenţată de mărimea avansului longitudinal al 
capului de superfinitie. — Dacă nu s'a obținut 
«calitatea necesară a suprafeței prelucrate, se mă- 
reste cursa mișcării rectilinii oscilatorii si se mic- 
șorează frecvența acestor curse, sau se măreşte 
turafia piesei si se modifică forța de apăsare a 
barelor abrazive asupra suprafeţei prelucrate. În 
cazul când prelucrarea suprafeței piesei se face 


în două etape, vitesa de rotaţie a piesei, la super- 
finitia finală, se ia de două până la trei ori mai 
mare decât vitesa unghiulară folosită la superfinifia 
preliminară. Durata operaţiunii de superfinitie e, 
în general, de 10-30 s. 

Mărimea surplusului de material e determi- 
natà de înălțimea asperităţilor rămase dela ope- 
rațiunea de prelucrare anterioară. De obiceiu, 
grosimea stratului care se scoate prin superfinitie 
nu depăşeşte 5.::7 p, pentru piesele de oţel, 
rectificate în prealabil; pentru superfinitia piese- 
lor de aluminiu, după strunjirea fină exterioară 
se pot lăsa 20---40 n la diametru. În cazurile în 
cari nu se lasă surplusuri de material pentru 
superfinitie (la operațiunea de prelucrare anteri- 
oară), piesa se execută în limitele tolerantei dimen- 
siunii prescrise, și anume arborii se prelucrează 
cât mai apropiat de limita superioară a tolerantei, 
iar alezajele, cât mai apropiat de limita inferioară 
a tolerantei. 

Ca lichid de tăiere se foloseşte, în general 
un lubrifiant sau apă, care în procesul de super- 
finifie dă aceleași rezultate ca si lubrifiantul. Dacă 
se folosește un lubrifiant, compoziția si viscozi- 
tatea acestuia trebue alese astfel, încât să asi- 
gure spălarea imediată a particulelor de metal 
şi de abraziv (desprinse de pe suprafeţele pie- 
sei și, respectiv, ale uneltei), cum și să întrerupă 
automat abraziunea, în momentul în care supra- 
fata prelucrată capătă gradul de netezime pre- 
scris; ca lubrifianti pentru operațiunea de super- 
finitie se pot folosi:,un amestec de 10 părți pe- 
trol si o parte uleiu cu viscozitatea 2,6---3,3°E 
la 50°C, petrolul (pentru ofelurile foarte dure) 
sau amestecul de apă cu săpun (pentru ofelurile 
foarte tenace). 

Dacă superfinitia suprafeței prelucrate se exe- 
cuts în două etape, se deosebesc: superfinitie 
preliminară si superfinitie finală. 

1. Superfiniție preliminară [mpeKxBapHTesb- 
Hbiù cynepbunnmi; superfinition préliminaire; 
prăliminares Feinziehschleifen; preliminary super- 
finish; eléleges superfinish]: Operațiunea de pre- 
lucrare pentru detaşarea celei mai mari părți din 
surplusul de material lăsat pentru superfinitie. Se 
folosește, de obiceiu, când materialul lăsat în 
surplus dela operaţiunea de prelucrare anterioară 
e mai mare și, în special, când pentru obținerea 
unei calități optime a netezimii suprafeței care se 
prelucrează e necesară efectuarea superfinitiei în 
două etape (preliminară si finală). Se folosesc 
unelte abrazive cu dimensiunile lineare ale granu- 
lelor abrazive de 180-320 pu. Forfa de apăsare a 
barelor abrazive se alege la limita superioară, pen- 
tru ca scoaterea surplusului de material să fie efec- 
tuatà într'un timp cât mai scurt, 

2. ~ finală [OKOHYATEJIbHbIÄ cynepbnanuur; 
superfinition finale; Endfeinziehschleifen; final 
superfinish; végleges superfinish]: Operaţiune de 
prelucrare, prin care se detașează de pe supra- 
fata piesei restul de material rămas dela super- 
finifia preliminară (v.). Pentru efectuarea acestei 
operațiuni de prelucrare se folosesc unelte abra- 


zive cu dimensiunile lineare ale granulelor abrazive 
de 320--:600 p. Forfa de apăsare a barelor abrazive 
„pe suprafaja care se prelucrează se alege la limita 
inferioară. Vitesa de mişcare a piesei, în timpul 
prelucrării, se ia de două până la trei ori mai 
mare decât la superfinitia preliminară.— 

După forma suprafețelor la cari se efectuează 
superfinitia, se deosebesc: superfinitie rotundă, 
superfinitie plană si superfinitie de profiluri. 

1. Superfinifie rotundă [Kpyrabid cynepbu- 
HHI; superfinition circulaire; Rundfeinziehschlei- 
fen; circular superfinish; kerek superfinish]: Ope- 
rațiune de superfinitie (v.) a suprafețelor de 
rotatie, cari sunt cilindrice (de ex. suprafata lateralà 
a pistoanelor unui motor de avion), conice (de ex. 
suprafata de lucru a cepului unui calibru-tampon) 
sau oarecari (de ex. suprafețele de frecare ale 
fusurilor axiale dela un arbore motor). După 
poziția suprafeţei care se prelucrează, superfinitia 
rotundă poate fi exterioară (de ex. superfinitia 
suprafeţei unui arbore) sau interioară (de ex. 
superfinitia cilindrilor unui motor cu ardere in- 
ternă). Operafiunile de superfinifie rotundă se 
execută, în general, la mașina de superfinitie (v.) 
și, uneori, la strungul normal sau la mașina 
de rectificat rotund exterior (simplă sau univer- 
sală), cu ajutorul unui cap de superfinitie (v.). 

În cazul folosirii unui strung, se montează pe 
“căruciorul acestuia capul de superfinitie și un 
“electromotor pentru antrenarea arborelui prin- 
-ipal (v. fig). Mişcarea de rotaţie dela arborele 


Schema capului de superfinifie aplicat la un strung normal. 

1) unealta abrazivă; 2) arbore principal al capului de super- 

finitie; 3) resort reglabil; 4) rolă; 5) camă frontală; 6) roţi 
de curea; 7) electromotor. 


electromotorului (7) este transmisă (prin roțile de 
curea 6) la cama frontală (5), care prin inter- 
mediul rolei (4) imprimă arborelui principal (2) 
al capului de superfinitie, deci si uneltei abrazive 
(1), mişcarea rectilinie oscilatorie; piesa, fixată 
în universal sau între vârfurile de prindere ale 
strungului, execută mișcarea de rotaţie, iar avan- 
sul longitudinal al barelor abrazive (de-a-lungul 
axei piesei) se efectuează cu ajutorul căruciorului 
strungului. 

2. ~ plană [MIocKHĂ cynuep@aHnam; super- 
finition des surfaces planes; Planfeinziehschleifen; 
plane surface superfinish; sik superfinish]: Ope- 
rațiune de superfinitie (v.) a suprafețelor plane. 
După poziția suprafeței care se prelucrează, 
superfinitia plană poate fi exterioară (de ex. 
suprafața unei cale plan-paralele) sau interioară 
(de ex. locașul sertarului plan al unei valve de 
distribuție dela frâna cu aer indirectă, a unui 
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vehicul de cale ferată). Operațiunile de superfi- 
nifie plană se execută, de obiceiu, la mașini- 
unelte special construite pentru aceste prelucrări 
și, uneori, la mașini de construcţie simplă, echi- 
pate cu un cap de superfinitie. 

s ~ de profiluri [cyneppanam npopab- 
HbIX NOBepxHocTeii; superfinition des surfaces à 
profils spéciaux; Feinziehschleifen vonFlăchen mit 
Spezialprofilen; superfinish of specially profiled sur- 
faces; idom superfinish]: Operaţiune de superfinifie 
a suprafețelor profilate a căror directoare e o curbă 
oarecare, cu ajutorul unor mașini de construcţie 
adecvată prelucrării acestor piese. O astfel de 
operaţiune de prelucrare e, de exemplu, super- 
finitia arborilor cu came, care se efectuează la o 
mașină de superfinitie special construită pentru 
această prelucrare (v. Superfiniţie, maşină de ~). 

4. Superfinifie, cap de ~ [ronoBka pula Cy- 
neppunuma; tête de superfinition; Feinziehschlei- 
fenkopf, Feinziehschleifenwerkzeug; superfinish 
head; superfinish-fej]. Tehn.: Dispozitiv folosit laope- 


|. Cap de superfinitie. 
1) camă frontală; 2) rolă; 3) arbore principal al capului de 
superfinitie; 4) resort reglabil; 5) resort pentru apăsarea 
elastică a barelor abrazive pe suprafața piesei; 6) manetà 
pentru ridicarea rapidă a barelor abrazive. 


rațiunea de superfinitie (v.), atât pentru prinderea 
uneltelor abrazive, cât și pentru antrenarea acestora 


Il. Suportul barelor abrazive ale capului de superfinitie 
(vedere mărită). 
7) bară abrazivă; 8) placă de prindere; 9) bulon; 10) opritor; 
11) traversă port-bare abrazive; 12) ax; 13) opritor; 14) pie- 
sa care se prelucrează. 


într'o mișcare rectilinie oscilatorie sau într'o mișcare 
de rotație complexă. După felul masinii-unelte la 
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care se execută prelucrarea, capul de superfinitie 
se fixează, fie pe căruciorul unui strung normal, 
fie pe suportul discului abraziv al unei mașini 
de rectificat rotund exterior, fie pe suportul re- 
spectiv al mașinii de superfinitie. 

Fig. | si Il reprezintă un model al unui cap 
de superfinitie, pentru efectuarea la strung a unei 
operațiuni de superfinitie cilindrică interioară. Mis- 
carea rectilinie oscilatorie a barelor abrazive 
este transmisă dela roata de curea a capului 
de superfinitie, prin cama frontală (1), rola (2) 
și arborele principal (3); resortul (4) apasă 
rola (2) pe cama frontală (1). Barele abrazive (7) 
se fixează pe suporturi, cu ajutorul plăcilor (8). 
Suportul barei abrazive se poate așeza li- 
ber pe generatoarea suprafeței cilindrice care 
se prelucrează, oscilând în jurul bulonului (9), 
iar unghiul acestei oscilaţii e limitat de opritorul (10). 
Pentru autoreglarea barelor abrazive si pentru 
asigurarea apăsării lor egale pe suprafața care 
se prelucrează, ambele suporturi ale barelor 
abrazive sunt fixate pe o traversă comună (11), 
care se poate roti în jurul axului (12), opritoarele 
(13) servind la limitarea unghiului acestei oscilații. 

1. Superfinifie, mașină de ~ [craHoK IIa Cy- 
neppunuma; machine pour superfinition; Fein- 
ziehschleifmaschine; superfinish machine; super- 
finish-gép]. Ms.-unelte: Mașină-unealtă construită 
special pentru prelucrarea prin superfinitie (v.) a 
suprafețelor metalice. În mașinile de superfinitie se 
realizează, în general, o mișcare complexă (de ex. 
rectilinie-oscilatorie si de avans) a uneltei abrazive 
și o mișcare simplă (de ex. mișcare de rotaţie) 
pentru piesa care se prelucrează. 

După forma suprafețelor cari se prelucrează, 
se deosebesc: mașină de superfinitie rotunda, 
mașină de superfinitie plană și mașină de super- 
finitie pentru suprafețe profilate. 

Mașina de superfinitie rotundă se folosește 
pentru superfinitia suprafețelor metalice de rotaţie, 
exterioare sau interioare, cari au generatoare 
rectilinie (suprafeţele cilindrice sau conice) sau 
curbilinie. Se construesc mașini orizontale si, 
uneori, mașini verticale de superfinitie rotundă. 

Maşina de superfinitie plană se folosește pentru 
superfinitia suprafețelor metalice plane. Piesa se 
fixează de masa rotundă a mașinii-unelte, cu 
dispozitive de prindere mecanice sau cu ajutorul 
unui platou magnetic. Unealta abrazivă, în formă 
de oală conică, e fixată pe un arbore port- 
unealtă în poziție verticală. Caracteristica princi- 
pală a acestei mașini consistă în faptul că mis- 
carea de |ucru e combinată, de obiceiu, din 
șase mişcări. Afară de mișcările de rotaţie ale 
mesei si uneltei abrazive, aceasta mai execută 
mișcări scurte si rapide de translație în ambele 
sensuri, cu ajutorul unor bucșe excentrice, mon- 
tate pe arborii principali ai mesei și capului de 
superfinitie, cum și mișcări rectilinii alternative 
lente în plan orizontal, cu lungime mare a cursei. 

Mașina de superfinitie pentru suprafețe profi- 
late se folosește la superfinitia suprafeţelor a 
căror directoare e o curbă oarecare. Din această 


categorie face parte, de exemplu, mașina de 
superfinitie pentru arbori cu came. Aceasta e œ 
mașină orizontală de superfinitie, cu vârfuri de 
prindere (v.), pentru supernetezirea suprafețelor 
de lucru ale camelor unui arbore cu came, 
astfel încât acestea să devină suprafete-oglindà; 
arborele cu came, fixat între cele două vârfuri 
de prindere ale pàpusilor fixă și mobilă, execută 
concomitent o mișcare de rotaţie și o deplasare 
oscilantă, iar uneltele abrazive (în formă de disc), 
dispuse de ambele părți ale piesei, efectuează 
o mișcare de rotație.— 

După direcția axei părții de mașină (de ex. 
masa de lucru, păpuşa fixă, etc.) pe care se 
fixează piesa în vederea operaţiunii de super- 
finitie, cum și după direcţia pe care o are axa 
suprafeţei în timpul prelucrării ei, se deosebesc: 
mașină verticală de superfinitie și mașină orizon- 
tală de superfinitie. 

Maşină verticală de superfinifie: Masinà-unealtà 
pe care piesele se prind astfel, încât genera- 
toarea suprafeței să rămână verticală sau aproape 
verticală în timpul prelucrării. Piesa se prinde, fie- 
pe masa de lucru a mașinii-unelte, cu ajutorul 
unui dispozitiv de prindere (de ex. dispozitiv de 
prindere mecanic, electromagnetic, etc.), fie direct 
pe capătul arborelui port-piesă, montat totdeauna; 
în poziţie verticală. Mașina verticală de superfinitie 
poate avea un arbore sau mai multi arbori port-piesă. 

La mașina verticală de superfinitie uniax, care 
are un singur arbore port-piesă, piesele de pre- 
lucrat se prind pe masa de lucru, fixă sau ro- 
tativă. — La mașinile de superfinitie cu masă: 
fixă, capul de superfinitie, cu bare abrazive 
peniru superfinitia interioară sau exterioară, efec- 
tuează atât mișcarea de rotație, cât si mişcă- 
rile rectilinii  oscilatorii 
verticale. Se folosește, 
de exemplu, la superfi- 
niția interioară și exte- 
rioară a unor piese de 
maşini cu suprafeţe ci- 
lindrice. — La mașinile 
de superfinitie cu masă 
rotativă, piesele suntprin- 
se pe masa de lucru 
(câte una sau mai mul- 
te), direct sau cu ajutorul 
unui platou magnetic, 
și execută împreună cu 
acesta o mișcare de ro- 
tafie, în sens invers ro- 
tirii arborelui principal al 
capului de superfinitie. 
Unealta abrazivà, de obi- 
ceiu în formà de oalà 
conică, execută o miş- 
care de rotație, iar arbo- 
rele port-unealtă execută 
(împreună cu aceasta) o mișcare orizontală recti- 
linie oscilatorie (v. fig. 1). Capul de superfinitie mai 
executà concomitent si o miscare orizontalà lentà, 
cu ajutorul saniei pe care se fixează împreună cus 


I. Schema unei mașini ver- 
ticale de- superfinitie, uniax. 
1) batiu; 2) masă de lucru; 
3) platou magnetic; 4) disc 
abraziv; 5) cap de superfini- 
tie; 6) sanie; 7) electromotor. 


lectromotorul de antrenare al arborelui prin- 
cipal; capul de superfinitie se poate deplasa si 
vertical, în concordanţă cu înălțimea piesei care 
se prelucrează. Această mașină-unealtă se folo- 
seste, de exemplu, la superfinitia plană a seg- 
mentilor de piston. 

La mașina verticală de superfinitie multiax, care 
e construità cu mai multi arbori port-piesà, piesele 
se prind pe capetele acestor arbori, executànd o 
miscare în jurul axei verticale. Uneltele abrazive, 
în formă de oală conică, execută si o mișcare 
rectilinie oscilatorie orizontală, concomitent cu mis- 
carea de rotaţie în jurul axei lor. Această mașină- 
unealtă se folosește, de exemplu, la superfinitia 
marginilor plane ale unor piese de formă cilindrică. 

Maşină orizontală de superfinifie: Mașină-unealtă 
pe care piesele se prind astfel, încât generatoarea 
suprafeţei să rămână orizontală sau aproape orizon- 
tală în timpul prelucrării. După modul de prindere 
a pieselor cari se prelucrează pe această mașină, se 
deosebesc: mașină orizontală de superfinitie cu 
"vârfuri de prindere; maşină orizontală de super- 
finitie cu cap de prindere; mașină orizontală de 
‘superfinitie, cu role. 

La mașina orizontală de superfinitie cu vârfuri 
-de prindere, piesele de prelucrat se prind cu 
ajutorul vârfurilor de prindere ale p&pusilor fixă 
și mobilă. Din această categorie fac parte, de 
exemplu, mașina de superfinitie universală, ma- 
sina de superfinifie pentru arbori cotifi, ma- 
șina de superfinitie pentru arbori cu came. — 
Mașina universală de superfinitie se folosește, 
de obiceiu, la prelucrarea suprafețelor rotunde, 
exterioare sau interioare (uneori). Piesa care se 
prelucrează se prinde pe masa mașinii-unelte și 
e antrenată în mișcare de rotație, cu ajutorul 
arborelui principal al păpușii fixe. Mişcarea de 
avans longitudinal, în direcția axei piesei, se 
obține prin deplasarea mesei și, uneori, prin 
deplasarea capului de superfinitie (pe două 
ghidaje paralele cu axa piesei). Capul de super- 
finitie, care asigură prinderea uneltelor abrazive 
si antrenarea acestora 
în mișcare rectilinie 
oscilatorie, se poate 
deplasa și în direcție 
verticală, cu o cursă 
corespunzătoare dia- 
metrului piesei care 
se prelucrează (v. fig. 
II). Mașina universală 
de superfinitie cuprin- 
de, în general, urmă- 
toarele subansambluri: 
batiul; masa de lucru; 
capul de superfinitie; 
păpuşa fixă, cu meca- sale de superfiniție. 
nismul mişcării „de TO- 1) batiu; 2) păpuşă mobilă; 3) cap 
tafie a arborelui prin- ge superfinifie; 4) păpuşă fixă; 
cipal, care antrenează 5) piesa care se prelucrează, 
piesa în mișcare de 
rotație; păpușa mobilă; organul de antrenare (de 
ex. electromotorul pentru antrenarea arborelui 


II. Schema unei mașini univer- 
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principal al pòpusii fixe, electromotorul pentru 
antrenarea arborelui principal alcapului de super- 
finitie); dispozitivele de comandă (de ex. roți 
de mână, manivele, butoane electrice); diferite 
instalații (de ex. instalația pentru lichidul de 
tàiere, instalația de ungere a masinii-unelte), etc. 

La mașina orizontală de superfinitie cu cap de 
prindere, piesele de prelucrat se prind cu aju- 
torul unui cap de prindere (de ex. universal), 
montat pe arborele principal al păpușii fixe. Piesa 
execută, de obiceiu, atât mișcarea de rotaţie, 
cât și mișcarea rectilinie oscilatorie orizontală; 
în timpul prelucrării, capul de superfinitie nu exe- 
cutà, în mod obișnuit, nicio mișcare. Această 
mașină se folosește, de exemplu, la superfinitia 
discurilor de ambreiaj pentru automobile. 

La mașina orizontală de superfinitie, cu role, 
piesele sunt asezate cate una sau mai multe, 
fiecare pe câte două role rotative. Piesele exe- 
cută o mişcare de rotație, transmisă de rolele 
rotative (confecționate de obiceiu din textolit). 
Capetele de superfinitie, în număr egal cu al 
perechilor de role, sunt echipate cu bare abrazive 
şi execută o mișcare rectilinie oscilatorie orizon- 
tală. Această mașină se folosește, de exemplu, 
la superfinitia exterioară a pistoanelor pentru 
motoarele de avion. 

1. Superfosfat [cyneppoc®paTr; superphos- 
phate; Superphosphat; superphosphate; szuper- 
foszfát]. Chim. agr.: Îngrășământ agricol fosfatic, 
conținând fosfat monocalcic, însoțit de anhidrit, 
de cantități mici de acid fosforic liber, de fos- 
fati de fier, de aluminiu, de acid silicic si de fos- 
fat tricalcic. Se prezintà sub formà de praf alb- 
cenușiu. Calitatea produsului se apreciază după 
conținutul în anhidridă fosforică P,O; asimilabilă, 
corespunzător fosfatului solubil în apă şi în so- 
lutie de citrat. Superfosfatul trebue să conţină cel 
puțin 15,5-::18,5% P Os, să aibă o aciditate li- 
beră, calculată față de P,0;, de maximum 5,5%, 
o umiditate de maximum 15%, să se prezinte ca 
o pulbere cu o granulometrie mai mică decât 
8 mm, să nu se aglomereze, să fie friabil şi un- 
suros. Superfosfatul se obține prin descompune- 
rea cu acid sulfuric a fosfaților naturali: apatit 
(v.) sau fosforit (v.). 


CayoFa(POx)s + 10H,SO,+5H,O= 
6H,O +10 CaSO,'/sH,O+2HF 


Ca, oFs (PO), +14H;PO,+10H.0= 
10[Ca(HsPO,),H,O]+2HF. 


Cantitatea de acid sulfuric intrebuintat se numește 
norma de acid sulfuric (cantitate necesară la 100 
părți fosfat natural), și depinde de felul materiei 
prime. De obiceiu, sunt necesare 100.::110% din 
cantitatea stoichiometrică necesară transformării 
fosfatului Ca,(PO,)a, în fosfatul Ca(H,PO,)., a car- 
bonatului de calciu în sulfat de calciu si a 
sescvioxizilor metalici, RO, în sulfați. 
Fabricarea superfosfatului cuprinde următoarele 
faze: amestecarea făinii de apatit sau de fosforit 
cu acid sulfuric, maturizarea masei de superfosfat 
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şi scoaterea supertostatului din camera de de- | se poate granula într'o instalaţie de granulare, 
pozitare; o schemă de fabricare e reprezentată | obținând, prin aceasta, proprietăţi fizice mai bune. 


în fig I. 


conținut mai mare în pentaoxid de fosfor etc. 


I. Schema de fabricare a superfosfatului. 
1)vagon de cale ferată cu fosforit faramifat; 2) screper; 3) troliu de screper; 4), 8), 11), gi 13) transportor cu melc; 5). 
12) si 26) elevatoare; 6), 7) si 25) transportoare cubandă; 9) silozuri peniru făină de fosforit; 10) alimentatori 14) cân- 
tare pentru făină de fosforit; 15) rezervor pentru acid sulfuric; 16) pompă; 17) rezervor de presiune pentru acid sul- 
furic; 18) vas de măsurare pentru acid sulfuric; 19) cazan amestecdior; 20) cameră de maturizare; 21) carusel; 22) disc 
pentru fărâmare; 23) cameră de fărâmare; 24) si 27) ventilatoare; 28) superfosfat proaspăt. 


Materiile prime, făina de silozuri și acidul din 
rezervoare se dozează în aparate de măsură și 
se trec într'un cazan amestecător, în care începe 
reacţia, După o amestecare de 1-::2 minute, ter- 
ciul se scurge într'o cameră mare, de maturizare. 
În cameră, superfosfatul format se întăreşte într'o 
masă compactă, care se 
fărâmă cu ajutorul unor 
aparate speciale de tăiat; 
apoi se descarcă. Des- 
cărcarea începe după 
5-15 minute dela intro- 
ducerea în cameră a ul- 
timei sarje. Materialul 
este depozitat în maga- 
zii înzestrate cu macarale, 


unde e greblat periodic, 
vânturat și cernut. 
Camerele de super- 
fosfat sunt, fie cu func- 
tionare periodică, fie cu 
funcționare continuă. Un 
exemplu de cameră cu 
funcționare continuă e 
reprezentat în fig. Il. Ca- 


Il, Schema unei camere de 
superfosfat, cu funcţionare 
continuă, 

1) cameră cilindrică; 2) ci- 
lindru central imobil; 3) pe- 
rete de fontă; 4) zonă de 
încărcare; 5) zonă de des- 
cărcare; 6) direcția de de- 
plasare a materialului; 7) 
excentric. 


mera cilindrică (1), de 

otel căptușit cu beton armat, are un fund mobil, 
care se roteste în jurul unui cilindru central imo- 
bil (2), pe care e fixat un excentric de otel (7). 
În interiorul camerei se găsește un perete de 
fontă (3), care desparte zona de încărcare de 
cea de descărcare. Printr'o parte (4) se încarcă; 
prin (5), unde se găsește caruselul vertical, se 
descarcă. Materialul se deplasează în direcţia (6). 
Camera poate prelucra până la 20 ł superfosfat 
pe oră. Superfosfatul rezultat în fabricaţia curentă 


Pentru o tonă de produs granulat sunt necesare 
1,1 + superfosfat. 

1. Superfosfat dublu [pBojinoă cynep@oc- 
bar; superhposphate double; Doppelsuperphos- 
phat; double superphosphate; ketés szuperfoszfat]= 
Îngrășămînt agricol concentrat, rezultat din des- 
compunerea fosfaților naturali cu acidfosforic,in loc 
de acid sulfuric, conform reacţiilor: 
CasoFa(POa)s-k 14 H3PO,+ 10H;0= 

10[Ca(HsPO,),H,O]-+-2 HF 

CaCO,+2 H,PO,=Ca(H,PO,).H»O + CO, 

R.O3+2 HPO, = 2[R «PO, 2 H,O]. 

Fabricarea se face în aceeași instalație ca şi cea: 
folosită pentru superfosfat. — Produsul nu conține 
sulfat de calciu, are o concentraţie dublă în pen- 
taoxid de fosfor solubil față de superfosfatul s'mplu; 
de exemplu, poate conține 48% P,O; total, din 
care 47% asimilabil (44% solubil în apă), 6-::7% 
HPO, liber si 8-10% umiditate. Pentru 1 # su- 
perfosfat dublu sunt necesare 1,3t fosfat si 0,84 t 
acid sulfuric. 

2. Superheterodină. V. Radioreceptor super- 
heterodină. 

3. Supericonoscop [CBepXHROHOCKOII; super- 
iconoscope; Superikonoskop; super-iconoscope; 
szuperikonoszkop]. Elt.: Tub electronic cu ajutorul 
căruia intensitàtile luminoase ale diferitelor puncte 
cari constitue imaginile de televiziune se traduc 
în stări electrice corespunzătoare (v. fig.). În a- 
cest tub se separă cele două functiuni principale 
ale unei camere de imagni: emisiunea de foto- 
electroni și acumularea de sarcini electrice cari 
sunt realizate în iconoscop de mozaicul de micro- 
celule fotoelectrice. Imaginea electrică se formează 
pe un foto-catod constituit dinir'o peliculă sub- 


tire de argint, acoperită cu cesiu şi oxid de ar- 
gint, semitransparentà la lumină. Fotocatodul e 
asezat în extremitatea unei porfiuni cilindrice a 
tubului; interiorul tubului e acoperit partial cu 


Schema unui supericonoscop. 
o) obiect; 1) lentilă; f) fotocatod; b) bobină de câmp mag- 
netic; p) placă-semnal; A,) anod de accelerare; A) anod 
de culegere 'a electronilor, 


un strat metalic, care formează anodul. Anodul 
As al „tunului“ electronic, identic cu cel al ico- 
noscopului, e format dintr'un strat metalic, ase- 
mănător. Placa-semnal, pe care se acumulează 
sarcini electrice proporționale cu iluminarea ima- 
ginii, e constituită dintr'un material cu emisiune 
secundară puternică. O bobină de focalizare a 
fasciculului de electroni înconjură porțiunea ci- 
lindrică a tubului ei și produce un câmp magne- 
tic care are direcția axei porțiunii cilindrice.—Elec- 
tronii emiși de fotocatod sub acțiunea luminii, 
sunt supuși unui câmp electric accelerator și unui 
câmp magnetic care-i focalizează. Fiecare elec- 
tron emis de fotocatod produce, prin bombar- 
darea plăcii-semnal, o emisiune secundară de 
7.9 electroni. În rest, acest tub funcționează ca 
iconoscopul (v.). Câmpul magnetic rotește ima- 
ginea electrică de pe placa-semnal, față de 
imaginea oplică (subiect), cu un unghiu care de- 
pinde de construcţia geometrică si de datele elec- 
trice ale tubului (de obiceiu, cu 45°); tunul electronic 
nu e deci în planul vertical, ci axa lui e situată astfel, 
încât baleiajul să fie normal pe imaginea electrică. 

Sensibilitatea e de aproximativ 10-15 ori mai 
mare decât a iconoscopului. Această mărire se 
datorește faptului că elementele fotocatodului 
nu trebue izolate între ele, iar acumularea de 
sarcini pe placa-semnal e mult mai mare. Sin. 
Iconoscop cu imagine electronică. 

1. Superlustruit, mașină de~. Ind. st. c. V. Ma- 
sind de superlustruit, sub Mașini din industria sticlei. 

2. Supernetezire [cBepxKoBOXKa; suifinition; 
Feinschlichten; superfinition; szupersimităs]. Metl,: 
Operaţiune de netezire fină a suprafeței prelu- 
crate a unui obiect, prin care se obține o ne- 
tezime superioară a acestor suprafețe și o pre- 
cizie înaltă de execuție a dimensiunilor obiec- 
tului. Supernetezirea e caracterizată prin înălți- 
mea medie pătratică a neregularitàtilor (coeficien- 
iul de netezime), de 0,2:::1,6 |, si se realizează 
prin strunjire fină, frezare fină, alezare fină, rec- 
tificare fină, răzuire mecanică (numită și shaving 
sau severuire), ascutire, erodare (numită si ho- 
ning sau honuire), rolare, rodare mecanică (nu- 
mită și lapping sau lepuire), superfinifie, etc. 
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s. Superpalità [1H@®ocren; superpalite; Su- 
perpalit; superpalite, diphosgene, green cross gas; 
szuperpalit]: Sin. Difosgen (v.). 

4. Superreacfiune [cgepxpeaKKHs; superreâc- 
tion; Pendelriickkopplung; superretroaction; szu- 
perreakcié]. Radio.: Metodă de amplificare la 
recepție, care permite mărirea reacţiunii fără să 
se producă oscilații perturbatoare. 

În cazul superreacțiunii, reacţiunea e mai mare 


decât cea care corespunde amorsării oscilafiilor.. 


Oscilatiile sunt însă întrerupte periodic de o fre- 
cvență medie, superioară frecvenței spectrului 


acustic, produsă de un al doilea oscilator. In 


radiotelefonie, această frecvență e de ordinul 
a 30000 Hz. În acest fel, circuitele de intrare nu 
mai prezintă nicio amortisare pentru unda care 
se recepționează si ea apare, la detecție, în 
trenuri de 30000 Hz, cu o amplitudine crescândă 
la început, şi apoi limitată. Cu cât unda are la 
intrare o amplitudine mai mare, în ciclul ei de 
modulație, cu atât fiecare tren e mai bogat în 
lățime, astfel încât aceasta se resimte la detecție, 
unde reapare modulafia. Lipsa amortisàrii asigură 
o mare amplificare. Superreactiunea convine, în 
special, la unde scurte. 

4. Superrefractar, material ~ [cBepxorHey- 
NOpHbiii MaTepHan; matériel superréfractaire; 
iberfeuerfester Stoff; superrefractory material; 
szuperiűzálló anyag]: Material cu refractaritate 
foarte mare. Din această categorie fac parte 
materialele refractare superaluminoase, cele zir- 
conice si cele cu confinut de carbon. 

Dacă materialele superaluminoase au un conținut 
de oxid de aluminiu mai mare decât 46%, ele 
au o mare refractaritate, deformația lor sub sarcină 
se produce numai la temperaturi înalte și ele au 
o mare stabilitate termică și chimică. Se cunosc 
numeroase categorii de materiale superaluminoase. 
Materialele superaluminoase obținute din hidrati 
de aluminiu au un conținut în oxid de aluminiu 
care variază între 50 si 80%; refractaritatea este. 
cuprinsă între 1780 și 1820°; temperatura de în- 
ceput de deformare sub sarcina de 2 kg/cm? 
este cuprinsă între 1450 si 1530°; rezistența la 
compresiune e de cca 300 kg/cm*; porozitatea 
aparentà variazà între 24 si 30%; densitatea este 
de 2,81---2,84. Au o stabilitate chimică bună față 
de sgurile bazice și mai putin bună faţă de sgurile 
acide. — Materialele superaluminoase obținute din 
minerale cari aparțin grupului silimanit-andaluzit- 
cianit au un conținut în oxid de aluminiu, care 
variază între 50 și 66%; refraclaritatea este cu- 
prinsă între 1780 și 1880" și chiar mai mult; 
temperatura de început de deformare sub sarcina 
de 2 kg/cm? variază între 1470 si 1600°; rezis- 
tenta la compresiune e de 300-800 kg/cm*; 
porozitatea aparentă e de 14---28 %; densitatea e 
2,8--:3,05; stabilitatea chimică e mare față de 
sgurile acide si mai mică față de sgurile ba- 
zice. Materialele superaluminoase din mullit topit 
electric au un conținut în oxid de aluminiu cu- 
prins între 70 și 73,5%; refractaritatea variază 
între 1850 și 1870° și chiar mai mult; temperatura; 
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de inceput de deformare sub sarcina de 2 kg/cm? 
«e de 1720° si mai mult; rezistența la compre- 
siune e cuprinsă între 1500 și 4000 kg/cm?; den- 
sitatea e de 3,1-3,4. Aceste materiale au sta- 
bilitate chimică mare față de masa de sticlă. — 
Materialele superaluminoase cu corindon au un 
conținut în oxid de aluminiu cuprins între 50 
-și 99%; refractaritatea variază între 1720 și 1880° 
si chiar mai mult; temperatura de început de 
«deformare sub sarcina de 2 kg/cm? e cuprinsă 
între 1510 si 1640°; rezistenţa la compresiune e 
«de 250-600 kg/cm?; porozitatea e de 23-::28%,. 
Au stabilitate chimică mare, atât față de sgurile 
bazice, cât si fata de cele acide. — Materialele 
de corindon sinterizat au un conținut în oxid de 
aluminiu de 99,2%.::99,8%; refractaritatea lor e 
de 2050"; temperatura de început de deformare 
sub sarcina de 2 kg/cm? e de 1730:.:1770%; 
rezistența la compresiune atinge 5000 sau 
6000 kg/cm?, iar stabilitatea lor chimică e foarte 
mare, 

Materialele refractare zirconice se impart în 
două grupuri: materiale pe bază de bioxid de 
zirconiu, ZrO,; materiale pe bază de ortosilicat 
de zirconiu, ZrSiO,. 

Bioxidul de zirconiu se prezintă în mai multe 
stări polimorfe: monoclinic si tetragonal. Aceste 
forme sunt evitate în produsele fabricate, deoarece 
transformarea dintr'o formă în alta se face cu 
mărire considerabilă de volum, ceea ce provoacă 
„deteriorarea fabricatului. Prin încălzirea cu unii 
mineralizatori, bioxidul de zirconiu formează soluții 
‘solide cari au structura fluorinului si nu -sufer 
modificări prin răcire; acesta e bioxidul de 
zirconiu cubic si se caută să se obțină în cea 
mai mare cantitate în produsul finit. În acest scop 
se folosesc oxid de magneziu și clorură de 
magneziu, în proporția de maximum 4%. Aceste 
produse conțin cca 94% ZrO,; rezistența la com- 
presiune e de 1440 kg/cm?; densitatea e 5,59; 
„porozitatea e de cca 27,4%; temperatura de 
început de deformare sub sarcina de 2 kg/cm? 
e de 1700°, iar refractaritatea e de cca 2000°. — 
Materialele pe bază de ortosilicat de zirconiu 
se obțin plecând dela un concentrat ortosilicat 
de zirconiu. Aceste produse au o rezistenţă la 
compresiune de 100 kg/cm?; densitatea lor e de 
3,1+::3,4; temperatura de început de înmuiere 
sub sarcina de 2 kg/cm? e cuprinsă între 1520 
si 1578"; refractaritatea lor depășește 2000°. Au 
„o foarte mare rezistenţă la sguri acide. Din aceste 
materiale se fabrică creuzete și pietre speciale; sunt 
produse costisitoare,din cauza rarităţii materiei prime. 

Materialele superrefractare cari conțin carbon 
se împart în trei grupuri: materiale cu carborundum; 
materiale argilo-grafitice; materiale cu carbon. În 
general, aceste materiale se caracterizează prin 
constanță de volum; deformarea lor sub sarcină 
începe peste 1700°; au refractaritatea înaltă, si 
mare conductibilitate termică și electrică. — 

Materialele cu carborundum se fabrică din 
carbură da siliciu (carborundum), având ca liant 
argilă refractară, substanțe organice, sticlă solu- 


bilă, etc., si se ard apoi la temperatură înaltă. 
Conținutul în carbură de siliciu variază între 48,35 
si 91,51%; în bioxid de siliciu, între 38,76 si 
8,02%; în oxid de aluminiu, între 11,65 și 0,2%; 
în oxid de fier, cca 1%. Refractaritatea acestor 
materiale e foarte mare; au o porozitate aparentă 
cuprinsă între 17 și 34%. Ele se folosesc când 
se urmărește să se obţină o conductibilitate termică 
mare, de exemplu la cuptoarele cu mufă. — 
Materialele argilo-grafitice se obțin din grafit și 
din argilă refractară plastică, cu sau fără adaus 
de samotà. Din aceste materiale se fabrică retorte, 
creuzete, dopuri pentru oalele de turnare, folo- 
site în industria oțelului. — Materialele folosite 
la fabricarea creuzeielor conțin: 20-50% carbon, 
33-::46% bioxid de siliciu, 12-30% oxid de alu- 
miniu, 0,2:::1,5% oxid de fier. — Refractaritatea 
produselor argilo-grafitice e cuprinsă între 1730 
si 2000° și chiar mai mult; rezistenţa lor la com- 
presiune variază între 130 si 320 kg/cm?; porozi- 
tatea e de 24-::29%,. Cărămizile argilo-grafitice 
contin 25:::30% grafit, 35:::30% șamotă, 40% 
argilă; au o rezistenţă la compresiune de 350---500 
kg/cm?; refractaritatea depăşeşte 1900°; tempe- 
ratura de început de deformare sub sarcinà este 
de 1380---1490°; densitatea e de 2,45---2,54. 

Materialele cu carbon conțin 85:::90%, carbon. 
Refractaritatea acestor produse e foarte înaltă 
(practic, ele nu se topesc); rezistența la com- 
presiune e de 120-300 kg/cm?; porozitatea apa- 
rentă e de 30..:32%; densitatea lor e cuprinsă 
între 1,3 si 1,35; au constant de volum. 

Ca materii prime principale se folosesc cocsul 
| şi gudronul. Aceste materiale superrefractare nu 
reacționează cu sgurile și cu componenții fontei; 
de aceea se folosesc la construirea vetrei și a 
creuzetului diferitelor furnale, la construirea cup- 
toarelor pentru topit plumbul, cuprul, aluminiul, 
stibiul și alte metale neferoase. 

1. Supersonic, regim ~ [ceepx3BykoBoii pe- 
HM; régime supersonique; Bewegungszustand 
mit Uberschallgeschwindigkeit; supersonic regime; 
hangfălâtti sebességi állapot]: Regim de mișcare 
a unui fluid compresibil, în care vitesa e pre- 
tutindeni mai mare decât vitesa sunetului în 
fluidul considerat. Ca și în cazul regimului sub- 
sonic, raportul dintre cele două vitese prezintă 
interes numai pentru mișcarea unui fluid com- 
presibil (gaze), la care deosebirile dintre regi- 
mul subsonic și cel supersonic sunt foarte accentuate. 

Pentru mișcările potențiale, ecuația diferențială 
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nentele vitesei, iar a e vitesa sunetului. Spre 
| deosebire de cazul subsonic, ecuația de mai sus 


e o ecuaţie de tip eliptic,. care are suprafețe 
caracteristice reale cu un rol foarte important 
în studiul mişcărilor supersonice. În particular, 
pentru mișcările plane, trasarea grafică a liniilor 
caracteristice constitue un procedeu practic foarte 
util pentru cercetarea multor mişcări. 
Rezolvarea ecuației precedente fiind dificilă, 
se recurge la metode de aproximaţie, dintre cari 
cea mai obișnuită consistă în linearizarea ecuației 
diferenţiale, făcând ipoteza că vitesele de per- 
turbafie sunt mici în raport cu vitesa vọ dela 
infinit a curentului uniform. În acest caz, se ob- 


ține ecuaţia: 
(2-1) tn ze ta. 
a dx? dy? dz? 
vitesa vo fiind presupusă paralelă cu axa Ox. 
Caracteristicele acestei ecuaţii sunt conurile cari 
au ecuația 


numite conurile lui Mach. Pe baza acestor con- 
sideratii s'a desvoltat teoria mișcărilor conice, 
utilizată în aerodinamica supersonică, și teoria 
profilurilor de aripă subțiri. 

Dacă linearizarea nu mai e posibilă, trebue să 
se țină seamă de apariția suprafețelor de discon- 
tinuitate cari caracterizează mișcările supersonice, 
la traversarea cărora vitesa, presiunea si masa 
specifică sufer variaţii brusce, de mărime finită 
(v. Undă de șoc). Introducerea viscozității com- 
plică mult problemele. 

1, Supertensiune electrolitică. V. Supratensiune 
electrolitică. 

2. Supletà [ruGrocrb; souplesse; Biegsamkeit; 
flexibility; karcsusâg]: Proprietatea unui produs 
solid de a putea suferi mari deformafii specifice 
nepermanente, la încovoiere sau la torsiune, sub 
solicitàri relativ mici. 

3. Supleta mersului unui vehicul de cale 
ferată [rHOKOCTb Xoga ?>KerezHo1oporHoro 
Tpancnopta; souplesse de la marche d'un véhi- 
cule de chemin de fer; Gelenkigkeit der Fort- 
bewegung eines Eisenbahnwagens; souppleness 


he Yo, dp 0 


Warr 


Perforator pneumatic susținut pe suport cu bară de carieră, 
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perturbatorii reduse la o anumită valoare foarte 
mică (v. Suspensiunea vagoanelor), 

Întru cât mișcările perturbatorii sunt provocate 
atât de cauze interne (suspensiune incompletă, 
echilibrare defectuoasă, uzuri, conicitatea banda- 
jelor, etc.), cât și de cauze externe (neregularități 
longitudinale și transversale ale căii, racordări 
necorespunzătoare, etc.), supleta mersului de- 
pinde atât de construcția vehiculului, cât si de 
calitatea căii. 

4. Suplu [THŐKHÄ; souple; biegsam; flexible; 
karcsú]: Calitatea unui produs solid (de ex. placă, 
arbore, cadru, etc.), metalic sau nemetalic, de a 
avea supletà (v.). 

s. Suport, pl. suporturi [onopa, cynopT; sup- 
port; Stütze; support; szuport, tartó]. Tehn.: Reazem 
în formă de consolă, de cadru, placă, traversă, mon- 
tant, etc., care servește la susținerea unui obiect (de 
ex. a unei piese sau organ de mașină). După scopul în 
care e folosit si dupà felul legăturilor, suportul poate 
| prelua diferite solicitări cu sau fără șoc, sau poate 
amortisa vibrații. Suportul e asamblat cu un sistem 
tehnic (perete, cadru, grindă, etc.) printr'o legă- 
tură demontabilă sau nedemontabilă, iar legătura 
cu obiectul pe care-l susține e, în general, de- 
montabilă, putând fi simplă rezemare, articulaţie 
sau incastrare; uneori se construesc suporturi elas- 
tice, pendulare, cu rulouri, culisante, reglabile, etc. 

è ~ elastic [ympyraa onopa; support élas- 
tique; elastische Stütze; elastical support; rugalmas 
tartó]: Suport care se deformează elastic sub o 
anumită sarcină, ceea ce permite, fie amortisarea 
oscilaţiilor, fie modificări de poziție a sarcinii. 
Aceste suporturi pot fi confecționate din lame 
sau din spire metalice, din cauciuc, etc. (v. fig. | 
sub Suport de motor). 

7. ~ pendular [Kauaroinaaca onopa; sup- 
port pendulaire; pendelartige Stiitze; pendulous 
support; lengő tartó]: Suport cu câte o arficu- 
latie la fiecare capăt, ceea ce asigură o mișcare 
de pendulare, în general limitată. V. fig. VI sub 
Suport de căldare de locomotivă. 

s. Suport cu bară, de carieră [konouka (onopa) 
nepboparopa; affut à barre; Steinbruchbarre; 
mounting with bar;  kòfejt6berendezés-tarté]. 


PIZ OTP TE pi OU GWT 


1) bară de carieră (bară de ghidaj); 2) picior; 3) greutate; 4) perforator. 


of the running of a railway carriage; egy vasuti 
jármü menetkarcsusâga]. C. f.: Calitatea mersului 
unui vehicul de cale ferată, de a avea mișcări 


Mine: Dispozitiv de susținere a mașinilor de per- 
forat rotative sau percutante, folosite la carierele 
de roce de construcție și de roce de decorație, 
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constituit din următoarele părți: o bară de ghidaj 
tubulară, orizontală, pe care se poate deplasa 
mașina de perforat; patru picioare articulate cu 
bara, echipate cu câte o contragreutate detasa- 
bilă şi solidarizate prin lanţuri (v. fig.). La unele 
exploatări, bara de ghidaj e susținută de un cadru 
metalic rigid. Suportul se folosește la executarea 
de găuri (distantate sau apropiate) pentru deta- 
şarea blocurilor de roce. 

1. Suport cu coloană: Sin. Coloană de fixare. 
V. sub Perforator pneumatic. 

2. ~ cu trepied [rpexnoraa onopa; affât 
à trepied; Dreifubgestell; tripod support; három- 
lébu állvány]. Tehn.: Dispozitiv de susținere a 
mașinilor perforatoare (perforatoare pneumatice 


Perforator pneumatic greu, montat în poziţie orizontală 
pe suport cu trepied, 
1) picior extensibil; 2) plază de bază; 3) sanie; 4) mecanism 
cu surub pentru înaintare; 5) greutate; 6) perforator. 


rotative sau percutante) grele şi foarte grele, 
constituit din următoarele părți: o placă de bază, 
pe care se montează mașina perforatoare, prin 
intermediul unei sănii cu dispozitiv de înaintare 
manual; trei picioare extensibile, confecţionate 
din tuburi metalice sau din bare de o'el pro- 
filat; trei greutăți de fontă (60-180 kg), mon- 
tate pe fiecare picior (v. fig.). Greutatea tre- 
piedului fără co'tragreutăţi e de 40-::160 kg. 
Suportul e folosit la executarea găurilor de mină 
orizontale și verticale descendente, în exploată- 
rile la zi și în unele lucrări de suprafață (drumuri, 
canale, etc.). 5 

s. ~ de bagaje: Sin. Port-bagaj (v.). 

4. ~ de căldare de locomotivă [nonnopra 
KOTJIa NapoBo3a; support de la chaudière; Kes- 
selstiitze; bracket of the boiler; gézmozdony- 
kazântart6]. C. f.: Fiecare dintre suporturile cari 
servesc la rezemarea sau la ghidarea căldării 
locomotivei pe cedru. În general, se folosesc su- 
porturi de reazem la părțile anterioară si poste- 
rioară ale căldării — și suporturi de ghidare inter- 
mediare. — Suportul anterior, în dreptul camerei 
de fum, e solidarizat cu cadrul și cu corpul ori- 
zontal al căldării (suport fix), şi poate f turnat 
monobloc cu cilindrii (v. fig. I) sau confecţionat 
din tablă și profiluri (v. fig. II). — Suporturile poste- 
rioare, din dreptul cutiei de foc, sunt suporturi de 
alunecare (de dilatatie) şi, fiind solidarizate numai 
cu corpul vertical al căldării, permit deplasările 
prin dilatatie ale acestuia. La căldările cu corpul 
vertical dispus între longeroane se folosesc 


două suporturi laterale, cu patina (v. fig. III), 
si un suport inferior, cu patină si călcâiu (care 
pătrunde între două fălci de alunecare), (v. fig. IV). 
La căldările cu corpul vertical dispus deasupra 
longeroanelor se folosesc, fie două suporturi late- 
ra'e de alunecare si un suport elastic (v. fig. V), 
fie două suporturi pendulare (v. fig. VI). — Su- 
porturile intermediare, între cele anterioare și 
posterioare, servesc la ghidare, si mai ales împie- 
decă deformarea longeroanelor, la ridicarea lo- 
comotivei de pe osii. Aceste suporturi, legate de 
longeroane, pot fi elastice (v. fig. VII) sau de 
alunecare, după cum sunt sau nu sunt solidari- 
zate cu căldarea; uneori, de suporturile interme- 
diare sunt legate podurile lat2rale ele locomotivei. 

5. ~ de cărucior de funicular [onopa Te- 
JMEKKH KaHaTHol HOporH; support de chariot 
funiculaire; Drahtseilbahnwagenstiitze; cable way 
carriage support; kătelpelyz-tari6]: Suport care 
e atârnat de căruciorul unui vehicul de funicular, 
si care e articulat cu roțile de rulare ale aces- 
tuia (v. fig.). 


Spor! de cărucior de funicular. 


a ~ de culisă [onopa KyJIHcbi; support de 
coulisse; Kulissenstiitze; link bracket; kuliszatart6]. 
C. f.: Traversă asemblat& cu longeroanele cadru- 
lui locomotivei, care serveste ca reazem pentru 
palierele culisei si ale arborelui de comandă (v.fig.). 


Suport de culisă. 
1) suport; 2) culisă. 


7, ~ de elice [KkpoHmretiH rpeGnero Bana; 
support d'arbre port- hélice; Schraubenwellenbock; 
tail shaft bracket; hajâcsavar-tart6]. Nav.: Suport 
care servește la rezemarea arborelui de propulsie, 
situat în vecinătatea elicei, și care e folosit la 
navele cu două elice. Acest suport, cu unu sau 
cu două brațe, se prinde de bordajul exte- 
rior sau de grinzi longitudinale din interiorul 
navei; uneori, suportul e confecţionat monobloc 
cu etamboul. 
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Suporturi de căldări de locomotivă. 


Il, Suport asamblat (din fable si profiluri) al camerei de 
I. Suport turnat al camerei de fum, morobloc cu cilindrul. fum, solidarizat cu longeroanele cadrului locomotivei. 
1) cameră de fum; 2) suport fix; 3) cilindru; 4) longeron; 1) longeronul cadrului locomotivei; 2) suport fix; 3) peretele 
5) suport intermediar; 6) suportul gl.sierei. camerei de fum. 


IV. Suport inferior, cu patin’ si călcâiu. 
III. Svport lateral, cu patină. 1) longeron; 2) iraversa corpului vertical al căldrii; 3) pene 
1) longeron; 2) placă de a'unecare, de bronz; 3) placă de ghidare reglabile; 4) placă de alunecare; 5) fălci de alune- 
laterală; 4) patina suportului; 5) suport lateral; 6) corpul care, de bronz; 6) suport Inferior; +) călcâiu; 8) corpul 
vertical al căldării. vertical si căldării. 


VI. Suport pendular. 


V. Suport elastic. 1) longeron; 2) suport VII. Suport intermediar. 
1) longeron; 2) suport lateral de alunecare; 3) su- pendular; 3) corpul 1) corpul căldării; 2 suport intermediar elastic; 
pert elastic; 4) corpul vertical al căldării, vertical al c&ld&rii. 3) pod; 4) suport de pod. 
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1. Suport de izolatoare de sprijin [omopa H30- 
nATropa; support d'isolateur; |solatorenstiitze; insu- 
lator bracket; szigetel6-tart6]. Elt.: Piesă de otel 
rotund, îndoită la un capăt în formă de U, sau 
dreaptă, care poartă pe capul braţului câţiva 
dinți făcuți cu dalta si pe care se fixează izola- 
torul de sprijin (cu ajutorul unui amestec de 
miniu de plumb cu uleiu de in fiert, întins peste 
o garnitură de fir de cânepă, la liniile de înaltă 
tensiune; cu ipsos la liniile de joasă tensiune sau 
de telecomunicații, și var cu ciment sau aliaje 
de plumb); celălalt capăt al suportului se fixează 
în stâlpul liniei. Există o execuţie cu filet pentru 
înșurubare directă în stâlp, deci filet pentru lemn, 
folosită la suporturile curbe, şi una cu filet Whitworth, 
pentru a primi în cap o piulità cu o rondelă, fo- 
losità la suporturile drepte sau curbe. În acest caz, 
brațul din spre izolator al suportului curb are 
un guler de oprire, rezemându-se pe intrarea 
găurii, care trece diametral prin stâlp. 

Suportul curb e folosit la suporturile de susținere 
a liniilor electrice aeriene, și anume la suporturile 
de lemn, ambele execuţii; la suporturile de beton, 
numai suportul curb cu piulità. Execuţia cu piu- 
lits poate prelua eforturile suporturilor de linie 
aeriană cu ancoră (v.) sau cu proptea (v.), dacă 
unghiul format de linia aeriană e de cca 180°si dacă 
secțiunea conductorului nu depășește 35 mm?, 

Suportul drept e folosit la suporturile de în- 
tindere sau de colf, pentru a fi fixat în consolele 
respective. Pentru a da un punct de sprijin la 
insurubarea piuliței, suportul drept are un guler 
cu diametrul mai mare decât gaura consolei în 
care pătrunde, și pe marginile căreia se reazemă. 
Se execută în două variante, având diametri 
diferiți pentru liniile de înaltă tensiune și utilizați 
după eforturile mecanice din linie, și într'o singură 
variantă, pentru liniile de joasă tensiune. 

2, ~ de linie electrică aeriană [onopa 
BO3/AYIIHOU HHH CBA3H; pylone, mat, support 
de ligne aérienne; Freileitungsmast; pylone, mast, 
pole; légvezetéki tart6]. Elt.: Fiecare dintre con- 
structiile speciale de susținere a conductelor liniilor 
electrice aeriene. Înălțimea suportului depinde de 
tensiunea nominală a liniei, de tipul de izolatoare 
(suport sau lanț), de terenul traversat (locuit, nelo- 
cuit) si de construcțiile și accidentele întâlnite (incru- 
cisarea cu alte linii electrice de transport sau de 
distribuție, cu linii de telecomunicații, cu șosele, 
funiculare, cursuri de apă, lacuri, denivelări, etc.), 
de distanța dintre suporturi (deschidere) și de 
secțiunea și materialul conductorului; ea e deter- 
minată de distanța liberă (gabaritul) dela con- 
ductorul cel mai jos până la suprafața pămân- 
tului sau până la elementul traversat, impus de 
prescripfii. 

Din punctul de vedere al caracterului liniei 
susținute, se deosebesc suporturi pentru linii de 
înaltă tensiune, pentru linii (de distribuție) de 
joasă tensiune, pentru linii de tracțiune electrică 
şi pentru linii de telecomunicații. 

Suporturile pentru liniile electrice de transport 
şi distribuție de înaltă tensiune, trebue să fie 


înalte și rezistente, din cauza tensiunii, care im- 
pune un gabarit ce crește odată cu tensiunea, 
din cauza necesității de a mări siguranţa în ex- 
ploatare, care e determinată de pericolul pe 
care-l prezintă o avarie a liniei, şi din cauza ne- 
voii de a asigura continuitatea în funcţionare, 
impusă de consumatorii alimentati de linia sus- 
ținută. Suporturile pentru liniile electrice de distri- 
butie, în joasă tensiune, sunt mai scunde; in 
cazul suporturilor de lemn, ele pot fi de calitate 
inferioară. 

Suporturile de linii electrice de tracțiune susțin 
brațe de lungimi variabile, de cari sunt suspen- 
date conductoarele liniei de contact. Înălțimea 
si tipul suportului sunt determinate de tipul vehi- 
culelor alimentate (tramvaiu, tren, trolleybus), de 
tipul contactului (trolley cu roată, sau cu alune- 
care), ca și de numărul de linii susținute. 

Suportunile pentru linii de telecomunicaţii au 
caracterele suporturilor liniilor de joasă tensiune. 

Din punctul de vedere al materialului de con- 
structie, se deosebesc suporturi metalice, de 
beton armat și de lemn. 

Suporturile metalice pot fi tubulare sau cu 
zăbrele. Suporturile tubulare sunt folosite numai 
în joasă tensiune și pentru liniile de tracţiune, 
deoarece au un modul de rezistență mic; ele 
sunt folosite rar pentru liniile de telecomunicaţii 
si pentru linii de distribuție, numai în interiorul 
localităților; suporturile cu zăbrele sunt folosite 
pentru liniile foarte importante, cu deschideri 
mari, echipate cu conductoare de secțiune mare. 
Sunt folosite foarte rar la linii de joasă tensiune. 
Înălțimea e limitată numai de consideraţii de 
economie. Uneori au întărituri de fier balot (v.). 
La traversări importante se construesc suporturi 
cu inimă plină, din profiluri compuse, elementele 
fiind de oțel profilat si de fier balot. — 

Suporturile de beton armat pot fi centrifugate, 
vibrate sau turnate. Suporturile centrifugate, da- 
torită marii lor rezistenţe la intemperii, vor în- 
locui suporturile metalice în liniile importante. 
Folosirea lor e limitată numai de greutatea pro- 
prie (care creează probleme dificile la transport, 
încărcări și descărcări, și la ridicarea suporturilor 
în poziția de lucru în linie), cum și de instalațiile 
industriale necesare la producerea stâlpului, de 
spațiile de depozitare, etc. Stâlpii vibrati, având 
o rezistență mai mică decât cei centrifugati, se 
folosesc numai la linii de tracțiune de joasă ten- 
siune și, uneori, la liniile de telecomunicaţii. Stâl- 
pii turnati se folosesc pentru linii în interiorul 
localităților, la deschideri și solicitări mici. — 

Suporturile de lemn se folosesc numai după 
o impregnare prealabilă cu soluții antiseptice, 
cari împiedecă putrezirea și prelungesc vieata 
lor până la 15:::20 de ani. Esentele folosite de o- 
biceiu sunt molidul și pinul de calitatea a doua 
pentru liniile principale, și de calitatea a treia 
pentru linii de mică importanţă; se folosește uneori 
și stejarul, însă rar, din cauza prețului mare; bradul 
se folosește rar, fiindcă nu se poate impregna 
decât imperfect si deci are o vieatà foarte scurtă. 


Pentru diversele utilizări se prescriu diametri 
minimi la vârf. — 

Din punctul de vedere al formei, se deose- 
besc suporturi simple, suporturi cu ancoră, cu 
proptea, în formă de A, si suporturi-portal. 

Suportul simplu se compune dintr'un stâlp simplu, 
pe care sunt fixate, fie suporturi curbe, în cazul 
suporturilor de lemn, fie console, la suporturile 
metalice sau de beton, pentru susținerea izola- 
toarelor de sprijin (v.) sau lanţ (cu tijă izolantà, v.). 
Aşezarea izolatoarelor se face alternativ, pe două 
generatoare opuse ale conului stâlpului, la distanțe 
cari depind de tensiunea nominală a liniei și de 
secțiunea conductorului. |zolatoarele sunt fixate 
în suporturi curbe, cu filet sau cu piulità. 

Suportul cu ancoră se compune dintr'un stâlp 
simplu, tras de un cablu de oțel, ancorat în 
pământ, în direcția opusă rezultantei tracțiunii 
conductoarelor, într'un colf sau la un capăt al 
traseului liniei aeriene. Ancora e situată deci în 
afara unghiului liniei. Se folosesc numai pentru 
unghiuri apropiate de 180°, Se execută numai 
din lemn și se folosesc excluziv pentru linii de 
distribuţie sau de telecomunicaţii. Aşezarea izo- 
latoarelor e aceeași ca la suporturile simple. 

Suportul cu proptea e un stâlp simplu, proptit 
cu un stâlp inclinat, pentru preluarea împingerii 
date de rezultanta tracțiunii conductoarelor, la 
unghiuri ale liniei apropiate de 180°. Propteaua 
e situată înăuntrul unghiului format de conduc- 
toare, si e folosită pentru linii de distribuție de 
medie și de joasă tensiune și pentru linii de 
telecomunicaţii. Așezarea izolatoarelor e aceeași 
ca la suporturile simple (v.). 

Suportul în formă de A e executat excluziv din 
lemn, și se compune din doi stâlpi inclinati, fie 
simetric față de orizontală, fie cu un stâlp ver- 
tical si cu celălalt inclinat, pentru preluarea for- 
telor laterale. Pentru solidarizare, cei doi stâlpi 
sunt uniti printr'o traversă, aproximativ la mijlocul 
înălțimii, iar uneori, cu o a doua traversă, aproape 
de talpa stâlpilor. Sunt folosiți ca stâlpi terminali 
de întindere si de colț, la unghiuri mici. Izola- 
toarele sunt așezate alternativ pe cele două părți 
ale suportului; sunt susținute de console în planul 
stâlpului la colț, și normal pe planul stâlpului, la 
întindere. 

Suportul-portal e compus din doi stâlpi verti- 
cali, uniti aproape de vârf printr'o traversă orizon- 
talà. Stâlpii verticali pot fi simpli sau în A, după 
cum suportul-portal e stâlp de susținere, de în- 
tindere, sau de colț. Suportul metalic, de beton 
sau de lemn, e folosit la liniile importante de 
înaltă tensiune cu deschideri mari între suporturi, 
cu distanțe mari între faze, în regiuni cu depu- 
neri importante de chiciură, unde așezarea ver- 
ticală a conductoarelor e oprită, și la liniile la 
cari se cere ca fazele să mențină potenţiale 
electrice egale față de pământ, conductoarele 
fiind așezate în plan orizontal și suspendate de 
izolatoare cu tijă izolantà. 

Toate suporturile, de orice material, pot fi cu 
sau fără conductor de protecfiune. Suporturile- 
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portale pot avea două conductoare de protec- 
tiune. De asemenea, suporturile de lemn pot 
primi, la baza stâlpilor, unul sau două adausuri 
peo: suprainaltare. Îmbinarea se face cu bu- 
oane sau prin matisare, cu interpunerea, între 
stâlp și adaus, a unor pene de stejar, pentru 
preluarea forțelor de forfecare. 

Din punctul de vedere al destinaţiei, se deose- 
besc suporturi de susținere, de întindere, de 
colț, terminale si speciale. 

Suporturile de susținere sunt folosite numai în 
aliniamente și excluziv pentru susținere. 

Suporturile de întindere limitează panourile de 
întindere în linie; ele permit să se varieze trac- 
tiunea în conductoare, dela un panou la cel în- 
vecinat. Conductoarele se termină și se fixează 
pe izolatoarele suporturilor de întindere, conti- 
nuitatea electrică obținându-se prin punti speciale, 
de legătură. 

Suporturile de întindere se prevăd obligatoriu 
la fiecari 3+5 km în aliniamente, pentru limi- 
tarea la un singur panou a efectelor unei ru- 
peri de conductoare; la traversări de șosele, de 
căi ferate, linii electrice de transport și, uneori, 
la liniile electrice de distribuţie și la liniile de 
telecomunicații, etc. Suportul de întindere în A 
are planul în planul liniei. Suporturile de intin- 
dere portale, de lemn, au picioarele formate din 
suporturi A, așezate paralel cu axa liniei. Se 
construesc și suporturi de întindere tip uşor, 
pentru traversări mai putin importante, sau pentru 
preluarea forțelor din clemele cu declanșare 
automată acoperite cu chiciură, la ruperea unui 
conductor. 

Suporturile de colf limitează aliniamentele si 
servesc la schimbarea direcţiei liniei. Se calcu- 
lează la rezultanta forțelor maxime date de con- 
ductoarele deviate. În cazul unghiurilor apropiate 
de 180°, la linii secundare, suportul de colt 
poate fi înlocuit cu un suport cu ancoră sau cu 
unul cu proptea, după cum situația locală per- 
mite folosirea unui tip sau a celuilalt, ultimul 
fiind mai economic. Suporturile de colț au planul 
de susținere în planul bisector al unghiului format 
de conductoarele din deschiderile adiacente. 
Suporturile de colf portale, de lemn, au picioa- 
rele formate din suporturi în A, așezate astfel, 
încât traversa care-i unește să fie situată pe 
bisectoarea unghiului liniei. 

Suporturile terminale sunt calculate pentru a 
prelua forte unilaterale. 

Suporturile speciale susțin diverse aparate pentru 
comutarea sau protectiunea liniilor electrice, de 
exemplu: întreruptoarele de linie, cari sunt ma- 
nevrate de pe sol, prin intermediul unor tije 
metalice; paratrăsnetele; eclatoarele catodice (v.) 
sau cu rezistență dependentă de tensiune (v.). Se 
construesc suporturi speciale și pentru efectuarea 
derivatiilor dintr'o linie principală, ca si pentru trans- 
poziția conductoarelor (v.), etc., sau pentru în- 
cruciseri. În general; suporturile speciale sunt 
suprainălțate, pentru a putea primi instalaţiile re- 
spectivefără a modifica poziția liniei față de pământ. 
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a) suport tip turn cu zăbrele (două circuite în hexagon; un conductor de protectiune); b) suport cu zăbrele cu console 

rabatabile (două circuite cu conductoarele în același plan orizontal); c) suport cu zăbrele cu două circuite dispuse în 

brad drept; d) fundaţia suportului metalic în masiv de beton; e) fundația suportului metalic pe traverse de lemn; f) su- 

port metalic cu zăbrele tip portal, cu două conductoare de protecfiune; g) suport metalic tip turn, cu conductoare în 
plan orizontal. 
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Suporturi de beton și de lemn, de linii electrice. 


J k (4 


a) suport de beton arma! vibrat, pentru două circuite de distribuție în joasă tensiune: linie de tramvalu și iluminat 
public (secțiune în dub'u T); b) suport de beton armat centrifuga, cu secțiunea aplatisată în fundație (două circuite în 
hexagen, cu un conductor de p-otectiune; consolele trecute peste varf, la montare); c) suport de beton armat centri- 
tugai cu secțiune aplatisată în fundație (două circuite în triunghiu echilateral, cu un conductor de protecfiune); 
d) suport de beton armat vibrat, construit pe şantier, cu secțiune pătrată; e) suport-portal de lemn pentru întindere şi 
colt; f) censcle metalice de întindere, cu legături de siguranță pentru suporturi A d: lemn; g) console metalice de 
colț, :cu legături de siguranță pentru suporturi A de lemn; h) suport dublu de lemn; i) suport de lemn cu proptea; 

|) suport ce lemn cu ancoră; k) suport A de lemn, de întindere; |) suport A de lemn, de colf. > 
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Suporturile de linii electrice pot susține unu 
sau două circuite trifazate, cu așezarea fazelor în 
triunghiu, în hexagon, în brad drept și întors, etc., 
cu unu, cu două, sau fără conductoare de pro- 
tectiune; în joasă tensiune, si cu un conductor 
neutru. Suporturile de linii de tracțiune susțin 
unu, două sau mai multe fire de contact, iar 
suporturile pentru liniile de telecomunicații susțin 
dela unu până la mai multe zeci de circuite. 


Numai pentru liniile de joasă tensiune, se folo- | (la motoare de vehicule), si 


sesc console (in apropiere de clădiri sau de 
alte construcții), și suporturi de acoperiș (de țeavă, 
cu traverse), fixate pe acoperişul caselor. 
Suporturile se calculează, conform prescripțiilor, 
atât pentru regim de funcţionare normal, cât și 
pentru regim de avarie. În regim normal, ele se 
calculează în două ipoteze: la temperatura nor- 
mală, cu vânt puternic asupra stâlpului conduc- 
toarelor si armaturilor, si la —5°, cu chiciură 
pe conductoare si armaturi, și vânt moderat. În 
regim de avarie, indiferent de tip, ele se calcu- 
lează în două ipoteze: la ruperea unei părți din 
conductoarele active, cari dau cel mai mare mo- 
ment încovoietor, fără vânt, cu chiciură, când 
nu sunt rupte conductoarele de protectiune; la 
ruperea unei părți din conductoarele active, cari 
dau cel mai mare moment de torsiune, fără 
vânt, cu chiciură, când nu sunt rupte conduc- 


Il. Motor cu 
1) motor; 2) suport anterior; 3) suport posterior; 4) sasiu. 


toarele de protectiune. Numai suporturile de în- 
tindere, de colf și terminale, se calculează și la 
ruperea unui conductor de protectiune, care dă 
cel mai mare moment incovoietor sau de torsiune, 
conductoarele active nefiind rupte; fără vânt; cu 


cari s'ar obține greu cu miezuri obișnuite, și cari 
| nu mai trebue uzinate. 

| 2. ~ de motor [MmoropHaa pama, KpoH- 
mredH ABAraTenA; support du moteur; Motor- 
bock; engine bed; motor-tart6]: Suport care ser- 
veste la sustinerea unui motor, 
fie pe fundatie sau pe un pos- 
| tament (la motoare stabile sau 
| transportabile), fie pe șasiu 


care poate fi o piesă asam- 
blată demontabil cu motorul, 
sau însuși reazemul. Reze- 
marea motorului trebue să 
fie realizată astfel, încât su- 
porturile să preia cuplul mo- 
tor si să amortiseze vibraţiile 
cari intervin; de aceea, mo- 
torul trebue să se rezeme 


I. Suport elastic (bloc 
silențios). 

1) material elastic (cau- 

ciuc) solidarizat cu plă- 


pe patru, pe trei sau pe două cile metalice 2, prin 
suporturi, în general cu inter- inglobare; 3) surub de 
punerea unor tampoane elas- legătură cu piesa 4, 


tice (v. fig. |) sau a unor 
resorturi. La motoarele de 
vehicule se folosește, adeseori, rezemarea pe trei 
sau pe două suporturi (v. fig. Il), motorul pe două 
suporturi (unul în față și altul în spate, coaxiale 
cu axa arborelui motor) fiind numit „flotant”. 


respectiv 5. 


trei suporturi. 


| s ~ de priză de curent [onopa TOKONpH- 
| @MHHKa; support de prise de courent; isolierter 
| Stromabnehmer, Unterbau; currant collector sup- 
| port; âramzsedâtart6]: Suport fixat pe acoperișul 
| unui vehicul (vagon) electric motor, care susține 


chiciurà. Sin. Stâlp de linie electrică aeriană. priza de curent(v.). Construcţia acestui suport diferă 
1. Suport de miez [epeGeira; support de | după tipul de priză de curent, care poate fi arc 
noyau; Kernstiitze; chaplet; magtâmasz]. Metl.: Piesă de contact, bară de luare de curent trolley sau 
de susținere în forma de turnătorie a miezurilor cari | pantograf. Suporturile arcului de contact sau ale 
nu pot fi susținute sau cari sunt insuficient susținute | trolleyului, cari trebue întoarse când vehiculul 
de mărci. În general, suporturile de miez sunt schimbă sensul de mers, cuprind mecanismul 
constituite din bucăţi de sârmă de material cores- de întoarcere și mecanismul de înclemare (folosit 
punzător materialului turnat, fixate la o extremi- la stabilirea poziției pistonului, respectiv a rolei 
tate pe o plăcuță metalică de rezemare în de contact), cum și resorturile de prereglare a 
amestecul de formare; materialul sârmei din | apăsării pe firul aerian. 
suport se topește si e incorporat în materialul! «a ~ deresort [peccopÒÙaa gepkaBka; sup- 
piesei turnate. Uneori, suporturile sunt constituite | port de ressort; Federbock; spring bracket; rugó- 
din piese de tablă ambutisate prin presare, cu |tart6]: Suport care servește la rezemarea unui 
grosimea calculată astfel, încât să rămână înglo- | resort, cu care e legat prin incastrare, prin arti- 
bate la suprafața interioară a piesei turnate; cu | culatie sau simplă rezemare (eventual cu alune- 
ajutorul lor se pot obține reliefuri (de ex. alveole) | care). După forma resortului, se deosebesc: su- 


porturi de capăt, la cari legătura cu resortul se 
realizează, fie prin intermediul unui bulon sau al 


e 7 
I. Suporiuri de capăt, cu articulație, pentru resorturi de sus- 
pensiune, la autovehicule. 
a) si b) cu bulon, respectiv cu cercel, la resorturi lamelare 
simple; c) cu incastrare și cu bulon, la resort lamelar cu 
un singur braţ; 1) suport cu articulație; 1") suport cu incas- 
trare; 2) bulon; 3) cercel; 4) resort. 


unui cercel, fie prin contact de alunecare; supor- 
turi de mijloc, la cari legătura cu suportul se 


@ 


II. Suporturi de capăt cu alunecare, pentru resorturi de sus- 
pensiune la autovehicule. 
a) simplu; 6) cu bloc de cauciuc. 


realizează printr'un bulon, prin contact de alune- 
care sau prin incastrare. — Laresorturile de suspen- 


III, Suporturi de mijloc, pentru resorturi de suspensiune la 
autovehicule. 

a) cu articulație; b) cu incastrare; 1) suport de mijloc, cu 

incastrare; 2) suport de mijloc, cu articulație; 3) resort; 

4) suport de capăt, cu bulon; 5) suport de capăt, cu cercel. 


siune ale autovehiculelor se folosesc, în general, 
suporturi de capăt, cu articulație (v. fig. la, Ib silc) 
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sau cu alunecare (v. fig. Ila si Ilb), si suporturi 
de mijloc, cu incastrare (v. fig. IIIb) sau cu arti- 


d 


IV. Suporturi de capăt, cu articulaţie, pentru resorturi de 
vagoane de cale feratà. 
a) simplu, cu eclisă; b) si c) cu eclisă, bulon și surub de 
reglare orizontal, respectiv inclinat; d) cu bulon și șurub de 
reglare cu legătură elastică (rondele de cauciuc). 


culatie (Illa). La resorturile de suspensiune ale 
vehiculelor feroviare se folosesc, de obiceiu, 
suporturi de capăt, cu articulație (v. fig. IVa,b,cșid, 


V. Suporturi de capăt, cu articulație, peniru resoriuri de 
locomotive. 

a) cu placă de articulație; b) fără placă de articulaţie; 1) re- 

sort; 2) suspensor de arc; 3) rondelă de articulație; 4) placă 

de articulație cu nervură; 5) foaie principală cu nervură- 


Va şi b) sau cu simplă rezemare. Sin. (parţial) 
Suport de arc. 


1. Suport de rolă de trolley [onopa ponno- 
TO TOKONpHeMmHHKa; suport de trolley; isolierter 
Stromabnehmertrăgerrolle, Rollenkorb; trolley 
wheel support; áramszedötó-targörgő]. Elt.: Dis- 
pozitiv pentru fixarea rolei de trolley. Se folo- 
seşte în unele rețele vechi de tramvaie, cari au 
ruletà pentru priza de curent dela firul de trolley. 

2 ~ de unealtă: Sin. Port-unealtà; sin. (par- 
tial) Mâner. 

3. Suportabilitate, limită de ~ [Npege Bbl- 
HOCIIHBOCTH; limite de supportabilité; Eriraglich- 
keitsgrenze; supporting limit; türési határ]. Gaze: 
Concentrația minimă a unui gaz de luptă iritant, 
exprimată în mg/m?, care nu mai poate fi supor- 
tată de om mai mult decât un minut. 


& Suportul cufitului: Sin. Sanie port-cutit (v.). 
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1. Suportul scării grafice [oGparnaa mana; 
support de l'échelle graphique; Stitze des gra- 
phischen Mabstakes; support of the graphical 
scale; grafikus mértéktartó]. V. sub Scară grafică. 


2. Supraalimentare [ceepx3apanra; surali- 
mentation; Uberladung, Vorverdichtung; super- 
charging; tultòltés]. Ms.: Alimentarea unui motor 
cu ardere internă, cu o încărcătură care asigură 
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1. Puterea motorului și densitatea aerului, în funcțiune de 
altitudine (la motoare fără suprzalimentare). 
1) curba de variație a p.terii motorului; 2) curba de variație 
a densităţii aerului. 


obținerea puterii corespunzătoare turafiei de regim, 
când densitatea aerului atmosferic e mai mică 
decât cea care corespunde presiunii atmosferice 
normale sau când pierderile de umplere a cilin- 
drilor sunt mari (de ex. la turafii înalte). Supra- 
alimentarea se folosește dacă e necesară resta- 
bilirea puterii motorului, ca în cazul sborului în 
altitudine al aeronavelor, deoarece densitatea 
aerului scade când crește înălțimea (v. fig. 1); 


astfel, la sborul aeronavelor, compensarea în 
cantitate a umplerii cilindri or se realizează prin 
supraalimentare, spre deosebire de compensarea 
cempozitiei dozajului încărcăturii, care se reali- 
zeazà prin corectorul altimetric (v.). 

Pentru supraalimentare, motorul trebue sè fie 
înzestrat cu un compresor antrenat direct, prinir'un 


cuplaj mecanic (de ex. cen- È 


trifug, cu lame, etc.), sau 
indirect, printr'o turkină cu 
gaze (turbocompresor). Cres- 
terea presiunii de admisiune 
a încărcăturii, de care de- 
pinde creșterea puterii mo- 
torului, se obține folosind 
unul dintre procedeele urmă- 
toare: precomprimarea ae- 
rului comburant, cu compre- 
soare antrenate direct (v. 
fig. Il a) sau cu turbocom- 
presoare (v. fig. Il b), mon- 
tate în amonte de carburator; 
precomprimarea amestecului 
combustibil-aer, cu compre- 
soare antrenate direct (v. 
fig. Il c`, montate în aval de 
carburator. Dispozitia în amon- 
te constitue un baraj contra 
întoarcerii flacării, dar dozajul 
nu rămâne omogen, la mo- 
toarele cu mai multe car- 
buratoare. Dispozitia în aval 
reclamă un deflector de fla- 
cără, dar asigură un dozaj 
omogen și o repartiție uni- 
formă a alimentării cilin- 
drilor. 

La aeronave, supraalimen- 


p 
Curbe de variatie a 


I, 
puterii motorului, nfunc- 
fiune de altitudine. 
P) pui'erea motorului; 


H) altitudine; h) altitu- 
dinea de restakilire, la 
functio- area cu compre- 
sor cu turație constantă; 
hy), hs) alti'udinea de 
restabilire, la funcfiora- 
rea cu prima, respectiv 
cua dcua treaptă a com- 
pres rului cudouă trepte 
de turație; p), pi), Pa) 
puncte cores: unzătoare 
aliitudirilor de restabi- 
lire; 1) la motor fără 
compresor; 2) la motor 
cu c mpresor, cu turație 
constantă; 3) la motor 
cu compresor cu două 
trepte de turație. 


tarea prin compresoare mecanice poate fi folo- 
sită pentru altitudini până la cca 8000 m; aceste 
compresoare pot fi cu o treaptă de turație, cu 
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Il. Scheme de dispoziţie a compresoarelor de supraalimentare, la motoare de avion. 
a) compresor cu antrenare directă, montat în amonte de carburator; b) turbocompresor montat în «monte de carburator; 
c) compresor cu antrenare directă, montat în aval de carburato-; 1) carburator; 2) compresor; 3) piston; 4) turbină 
cu gaze de ardere; 5) răcitor da aer; 6) aer din atmosferă; 7) admisiu-ea ameste:ului carbura“t; 8) evacuarea gazelor 
de ardere; 8') evacuarea gazelor de ardere, după trecerea prin turbină. 


care se obține o singură alttudine de restabilire, 
sau cu două trepte de turație (ambreiabile separat), 
cu cari se ob- 
țin două altitu- 
dini de restabi- 
lire (v. fig. III). 
Supraalimenta- 
rea prin turbo- 
compresoare 
se recomandă 
pentru altitu- 
dini mai mari 
decât 10000m, 
când puterea 
necesară pen- 
tru antrenarea 
directă a com- 
presorului me- 
canic (cuplat 
elastic) devine 
oneroasă (v. 
fig. IV). 

1. Supracoacere [nepeapenocrb; excès de 
maturité; Uberreife; overripeness; tulérés]: Pre- 
lungirea procesului de coacere a unui fruct din- 
colo de maturitatea fizioleg'c3, însoțită de des- 
compunerea unor substanța din fruct și de pier- 
derea calităților gustative, pe lângă scăderea 
rezistenței fructului la păstrare și la transport. 

2. Supracomprimare [c3epxc}KaTHe; surcom- 
pression; Uberverdichtung; overcompression; túl- 
sùrités]. Mș.: Mărirea presiunii finale de compre- 
siune, în vederea măririi puterii unui motor cu 
ardere internă, la orice tura,ie de regim. Supra- 
comprimarea se numește ,definità", dacă se 
realizează prin mărirea raportului de compre- 
siune — si „condiționată“, dacă se realizează prin 
mărirea presiunii de admisiune a încărcăturii in 
cilindri. 

Supracomprimarea def nità se obține prin re- 
ducerea volumului camerei de combustie, de 
exemplu înlocuind garnitura de culasă cu o garni- 
tură mai subțire sau mărind distanța dintre capul pis- 
tonului si axa bulonu'ui acestuia, eventual fiind 
necesare si alte modificări sau adaptări (de ex. 
modificarea distribuției, înlocuirea bujiilor, etc.); 
acest procedau permite ca motorul să desvolte 
o putere de suprasarcină la turația nominală, 
presiunea de admisiune a încărcăturii fiind cea 
a aerului atmosferic. Supracomprimarea conditio- 
nată se obține prin folosirea unui compresor (de 
ex. centrifug, cu lame, etc.), pentru a mări 
cantitatea de încărcătură introdusă în cilindrii 
motorului, astfel încât presiunea dela începutul 
cursei de compresiune să fie mai înaltă; acest 
procedeu permite, de asemenea, ca motorul să 
desvolte o putere de suprasarcină la turatia no- 
minală, și se folosește la unele motoare de auto- 
mobil (de ex. la automobile de curse) sau la 
motoare de avion (de ex. pentru decolare). 

3. Supraconductibilitate electrică |9/1eKTpH- 
4e€cKaH CBeEPXNPOBOAHMOCTb; superconducti- 
bilité électrique; elektrische Uberleitfahigkeit, Su- 


IV. Variația puterii turbinei și a compre- 
sorului, în % din puterea motorului la sol, 
în funcțiune de altitudine, la un motor cu 
explozie (compresorul e dimensio -atastfel, 
încâ! să menjină constantă puterea mo- 
torului). 
1) puterea motorului; 2) puterea turbinei; 
3) puterea compresorului, 
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perleitung; electrical super-conductivity; villamos 
tulvezetési képesség]: Proprietatza metalelor sau 
a aliajzlor pure de a avea o rezistivitate care 
tinde càire zero când temperatura lor tinde către 
zero absolut. 

În stare de supraconductibilitate, rezistența 
electrică a metalelor e practic nulă si curenții 
cari s'au stabilit in ele circulă un timp indefinit, în 
lipsa orizărui câmp elactric în conductor, fiindcă nu 
se desvoltă căldură prin efect electrocaloric. In- 
tensitatea câmpului magnetic și inducția magnetică 
din corpurile perfect supraconductoare sunt nule. 
Supraconductoarele se assamănă cu corpurile dia- 
magnetice de permeabilitate magnetică nulă, prin 
faptul că densitatea energiei câmpului magnetic e 
nulă atât în supraconductoare, cât și în co purile dia- 
magnetice da permeabilitate nulă, ca si prin faptul 
că un câmp magnetic exterior e distorsionat în 
acelaşi fel, la introducerea în câmp a unui supracon- 
ductor şi a unui corp diamagnetic de permeabilitate 
nuă, de aceeași formă și cu acelaș volum. 

Variația cu temperatura a rezistivităţii metalelor 
supraconductoare prezintă discontinuități: la o 
temperatură caracteristică fiecăruia, numi:à tem- 
peratură critică, rezistivitatea scade brusc până 
la zero sau până la o valoare neglijabilă; sub 
această temperatură, metalul se găsește în stare 
de supraconduct bilitate. Potasiul, de exemp!u, 
are cea mai înaltă temperatură critică: 9,2° K; 
urmsază plumbul cu 7,26°K, etc. 

Termodinamic, trecerea unui material metalic 
în stare de supraconductibilitate se consideră ca 
o schimbare de fază reversibilă; aceasta a permis 
să se stabilească relaţii între caracteristicele mag- 
netice și cele termice ale supraconductoarelor. 
Teoria microscopică a supraconductibilitàtii mai 
prezintă însă dificultăți. 

4. Supracorectat [csepxnonnpaBnennblii; sur- 
corrigé; iberkorrigiert, iberbessert; overcorrected; 
tuljavitottsâg]. V. sub Subcorectat. 

s. Supracurent [c8epxTOK; surintensité; Uber- 
sirom; excess-current; túláram]. Elt.: Curent de 
lungă sau de scurtă durată, a cărui intensitate 
depășește intensitatea nominală a curentului circu- 
itului prin care trece. Supracurentii pot surveni 
în operațiunile de serviciu normal, în cuplări 
greșite, în accidente (de ex. în scurt-circuite), la 
suprasarcini, etc. 

Forme întâlnite sunt: supracurenti transitorii, la 
pornirea motoarelor asincrone cu rotorul în scurt- 
circuit, la punerea în circuit a lămpilor (mari) cu 
incandescență, la închiderea circuitelor inductive 
în curent alternativ, la punsrea în circuit a trans- 
formatoarelor, la suprasarcinile motoarelor, etc. 

Efectele supracurenț lor sunt: calorice (încălzirea 
exagerată a circuitelor); dinamice (solicitarea me- 
canică a instalațiilor și a aparatelor la scurt-circuit); 
de perturbare a protectiunii prin funcţionarea 
intempestivă a releurilor de protectiune si a sigu- 
ranțelor (numai la suprasarcină si la supratensiuni 
transitorii). 

Protectiunea contra lor se realizează cu aparate 
speciale de demaraj al motoarelor (transformatoare 
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de pornire, demaroare stea-triunghiu, etc.), prin 
releuri de suprasarcină și de scurt-circuit, prin 
sigurante fuzibile si disjonctoare cu declansoare 


de scurt-circuit. — Sin. Supraintensitate. 
1 Supracursà [BbIHrpPIIII X0X{a; gain de course; 
Uberhub; overtravel; túlemelés]. Expl. petr.: 


Diferența dintre cursa efectivă a pistonului unei 
pompe de adâncime, acționată dela suprafață, cu 
ajutorul prăjinilor de pompare, şi cursa extremi- 
t&tii superioare a garniturii de prăjini de pompare, 
datorità pierderii de cursà, din cauza alungirii elas- 
tice a garniturii de prăjini si a ţevilor de extracţie. 

Supracursa devine importantă, când perioada 
garniturii de prăjini are una dintre armonice egală 
sau foarte apropiată de frecvența de rezonanţă la 
vibrații longitudinale a garniturii de prăjini. 

Expresiunile analitice ale factorului de supra- 
cursă neglijează, în general, amortisarea datorită 
frecării dintre garnitura de prăjini și lichidul din 
ţevile de extracţie si frecările directe cu acestea, 
cari depind, în mare măsură, de curburile axei 
găurii sondei și de regularitatea lor, cum si de 
însuși lucrul mecanic util al pistonului. 

Una dintre cele mai simple expresiuni ale fac- 
torului. de supracursă este k= sec 9, unde ke 
raportul dintre cursa pistonului și cea a balansieru- 
lui (în ipoteza prăjinilor rigide), iar e decalajul 
dintre mişcarea butonului de manivelă al unității 
de pompare și mișcarea pistonului. 

Prăjinile prezentând elasticitate, cursa de fund 
astfel obținută trebue redusă cu pierderea de 
cursă àp, datorită alungirii elastice a garniturii de 
prăjini, şi cu pierderea de cursă 4,, datorită alun- 
girii elastice a ţevilor de extracție. 

2. Supraeutectic, aliaj ~. V. Aliaj supraeutectic: 
V. si sub Eutectic. 

3. Supraeutectoidic, aliaj —. V. Aliaj supra- 
eutectoidic. V. si sub Eutectoid. 

4. Suprafață [noB@pxHOCTb, niomanb; sur- 
face; Oberflache; surface; felùlet]. 1. Topol.: Varie- 
tate topologicà triangulabilă, de dimensiune 2 (cu 
două dimensiuni). Definim noțiunile folosite in această 
propoziție: Un spaţiu topologic se numește separat 
Haussdorf, conex când, pentru oricari douăpuncte p sig 
ale lui, există o vecinătate V(p) a punctului p și o veci- 
nătate V (9) a punctului q, astfel încât intersectiunea 
acestor două vecinatati să fie o mulțime vidă. O 
varietate topologică de dimensiune n> 1 (în de- 
finitie n=2) e un spațiu topologic separat Hauss- 
dorf, conex si local omeomorf cu spațiul -eucli- 
dian E,, (n> 1); pe o varietate topologicà V, un 
triunghiu e imaginea topologică a unui triunghiu 
rectiliniu plan din E,, imaginile laturilor si vâr- 
furilor triunghiului plan fiind numite, respectiv, 
laturile și vârfurile triunghiului de pe V; o varie- 
tate V de dimensiune 2 e triangulabilă, dacă 
există o mulțime ¢, formată dintr'un număr finit 
sau dintr'o infinitate numerabilă de triunghiuri 7;, 
satisfăcând condifiunile: £;7;= V; pentru i Æ j— 
intersectiunea triunghiurilor T; și 7; e mulțimea 
nulă sau o latură sau un vârf; orice submulțime 


compactă a lui V e acoperită de un număr finit 
de triunghiuri T; din mulțimea §. 

În spațiul euclidian tridimensional, suprafața e 
o figură, adică o mulţime de puncte, având urmă- 
toarele proprietăţi: fiecare punct al mulțimii are o 
vecinătate omeomorfà cu un cerc; două puncte 
oarecari ale mulţimii pot fi unite cu o curbă con- 
tinuà, situată în întregime pe ea. 

Pe baza acestei definiţii, suprafața nu se auto- 
intersectează, iar frontiera sa, dacă există, se 
consideră ca aparținând suprafeței. 

Vecinătatea unui punct p de pe suprafaţă e 
orice porțiune a suprafeţei ale cărei puncte sunt 
toate interioare unei sfere cu centrul în p. 

O varietate topologică pentru care orice tri- 
angulatie e constituită dintr'un număr finit de 
triunghiuri T; se numeşte suprafață închisă, Varie- 


tatile topologice cari nu au această proprietate 
se numesc deschise. 

O suprafaţă care are proprietatea că orice curbă 
simplă închisă C, trasată pe ea, e bilateră, adică 
pentru orice curbă închisă C există vecinătăţi ale 
curbei (domenii deschise conţinând curba), cari 
sunt imbuc&tatite de ea, se numește suprafaţă orien- 
tabilă. Pe planul euclidian sau pe sferă, orice 
curbă e bilateră. 

O suprafață care conține cel putin o curbă 
unilateră, adică o curbă simplă închisă, care nu 
îmEucătățeşte vecinàtàtile sale, se numeşte supra- 
față neorientabilă. 

Deci, suprafețele închise orientabile au ca tip 
topolegic sfera, torul sau torul generalizat. 


Caracteristica lui Euler-Poincaré, po— f; kPa, e 
legată de ordinul q de conexiune al suprafeţei, 
prin formula 

Po~ pi tP2=2—-4, 
în care pọ e numărul vârfurilor de triunghiuri din 
triangulatie; p, e numărul laturilor de triunghiuri 
din triangulatie; pp e numărul interioarelor de 
triunghiuri din triangulatie. 

Dacă se face triangulafia cu un 2 p-edru, carac- 
teristica rămâne aceeași și formula rămâne ne- 
schimbată, când se suprimă laturile triunghiurilor 
interioare, rămânând poligonul cu 2 p laturi singur 
— si se găsește egalitatea g=2 p. Numărul p 
constitue genul suprafeţei (orientabile). 

Pentru sferă, făcând triangulatia cu un tetra- 
edru pọ=4, p4=6, P2=4, g=0, deci p=0. Torul 
cu o gaură are genul 1, iar cel cu două găuri 
are genul 2. 

Genul unei suprafeţe coincide cu numărul maxim 
de curbe simple închise, cari se pot trasa pe supra- 
față fără a-i distruge conexiunea. Astfel, pe sferă 
nu se poate duce nicio curbă simplă închisă, 
care să nu o împartă (să nu o îmbucătăţească); 
deci p=0. Torul generalizat, cu p găuri, obfinàn- 
du-se din poligonul cu 2 p laturi, genul său 
e p și pe else pot duce p curbe simple închise, 
cari nu-l împart. 

5. ~ convexă [BbINyKaA NOBEPXHOCTb; sur- 
face convexe; convexe Flăche; convex surface; 
konvex feliilet]: Întreaga frontieră sau numai o 


porțiune din frontiera unui corp convex, adică a 
unui corp care confine, împreună cu două puncte 
oarecari ale lui, și întregul segment de dreaptă 
care le unește. 

O suprafață neconvexă se numește concavă. 


1. Suprafaţă Mobius [nosepxHoctb MaGuyea; 
surface de M.; M. Oberflache; M. surface; M. felii- 
lete]: Echivalentul topologic al cilindrului unilateral, 
care e o formă spațială a geometriei de curbură 
nulă; are o frontieră dintr'o singură bucată. 

Poate fi realizată cu ajutorul unei benzi de hârtie, | 
unind laturile opuse, , 
cum indică săgețile 
(v. fig.). = eMC OE: 

Suprafaţa realizată 
in acest fel e unilateră. 
Ea nu poate fi vopsită 
în două colori, astfel 
încât ele să se intal- 
nească numai pe mar- 
gine. Modelul supra- 
feţei lui Möbius face 
intuitivă, într'o anu- 
mită măsură, reprezentarea cilindrului unilateral, | 
justificându-i și numirea. Sin. Foliul lui Möbius. | 

2, ~ Riemann | nosepxHoctb Pumanna; 
surface de R.; R. Oberfläche; R. surface; R. felülete]: 
Suprafață topologică orientabilă și triangulabilă, 
atașată unei funcțiuni analitice f(z), — adică un 
spaţiu topologic construit ad hoc, pentru uniformi- 
zarea functiunii. Punctele spațiului sunt în cores- 
pondență biunivocà cu elementele funcfiunii. 
Notând cu p punctele de pe suprafața lui Rie- 
mann și cu z proiecţiile lor în planul complex z, 
convergenfa pe suprafață se definește in modul 


următor: lim p,=po, dacă lim z,=2 şi dacă 
n> n> o 


D 


c 


Suprafafi Möbius. 


există o curbă simplă jordaniană, având ca punct 
final pe za, trecând prin punctele z,, 235,2," 
astfel că elementul cu centrul în zọ poate fi obținut 
prin prelungire analitică, din elemente cu centrele 
ÎN Zar Zeno Zoe 

Cel mai simplu exemplu e acela al funcţiunii 
f(z)=Vz (z=x+iy). Suprafaţa ei riemanniană are 
două foi cari se racordează de-a-lungul unei semi- 
drepte care pleacă din punctul critic z=0. 


3. ~ topologică cu frontieră [ronoxora4ec- 
Kahl NOBEPXHOCTE C rpanuneii; surface topolo- 
gique ă frontière; topologische Flăche mit Grenze; 
topological surface with boundary; topologikus 
hatérfeliilet]: Orice spațiu topologic conex si lo- 
cal omeomorf cu un plan, în toate punctele sale, 
cu excepfiunea unei mulțimi de puncte reparti- 
zate pe una sau pe mai multe curbe. Exemple: 
emisfera x?+y?+2?=1, z>0; x?+y?<1; supra- 
fata lui Möbius (v.). 

4 Suprafaţă [MOBEpxHOCTb, MJOLLajbj Sur- 
face; Fläche; surface; felület]. 2. Geom.: Mul- 
time de puncte S, în spaţiul euclidian tridimen- 
sional, astfel încât, pentru fiecare punct P al 


acestei mulțimi există o sferă Y cu centrul în P, | 
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în interiorul căreia punctele lui § au coordo- 
nate de forma 

(1)  x=x(u, v), y=y(4, v), z=2(u, v), 
funcțiunile x(x, v), y(#, v),.z(#, v) fiind definite, 
continue și univoce, cu derivate parțiale de 
primul ordin continue, într'un domeniu D simplu 
conex din planul #,v, iar formulele (1) stabi- 
lind o corespondență biunivocă între punctele 


\ lui D și punctele mulțimii S, situate în interiorul 


sferei X, cu rangul matricei 
dx oY 
du da 
dx oy 
lav dv 

egal cu doi. 
Porțiunea din suprafața S$ situată în interiorul 
sferei Y, ca și regiunea corespunzătoare din 
planul 4, se numește vecinătatea punctului P. 


| În conditiunile impuse, vecinătatea unui punct 


de pe S e un domeniu simplu conex al ei. 
Un astfel de domeniu poate fi imaginat sub 


| forma unei plăci curbe, fără găuri și fără linii 


de autointersectiune. Planul sau paraboloidul sunt 
în întregime vecinătăţi, pentru orice punct al lor. 
O suprafață reprezintă, astfel, în general, un 


| sistem finit sau infinit de vecinatati. 


O suprafaţă pe care două vecinătăți oarecari 
pot fi unite printr'un lanţ de vecinătăţi se nu- 
mește suprafață conexă. (Dacă U și V sunt ve- 
cinàtàti a două puncte de pe suprafață, ele sunt 
unite printr'un lant de vecinătăţi, dacă pe supra- 
față există puncte P; si vecinatati ale lor U,, 
Use", Up, astfel încât U, să aibă o parte comună 
cu U, U, să aibă o parte comună cu V, iar 
vecinătăţile U,, Ups să aibă o parte anume 


comună pentru orice k=1, 2„:::,n1—1). 

Orice punct de pe o suprafaţă S fiind determi- 
nat când se cunosc numerele x și v, acestea con- 
stitue coordonate curbilinii pe suprafață. Curbele 
u=const. (v variabil) si v=const. (+ variabil) se 
numesc curbe coordonate pe S. 

Formulele (1) constitue ecuațiile parametrice 
ale suprafeţei. 

Dacă x, y, z se exprimă raţional în funcţiune 
de parametrii u,v (câturi de două polinoame 
în 4, v), suprafața se numește rațională. Supra- 
fețele de gradul al doilea (cuadricele) și supra- 
fețele cubice sunt raționale. Cele de grad su- 
perior, în general, nu sunt raționale. 

Ecuațiile parametrice pot fi scrise într'o singură 
ecuație vectorială 

r=r (4, v), 


r fiind vectorul de poziție al punctului P (cu 
originea în O), de componente x(x, v), y(4, v), 
z(u, v). 

Conditiunile impuse mai sus sunt echivalente 
cu existenta si continuitatea vectorilor 
rs Ee, iar 7,,.X1, 0; 


r = 
v dv 


u 


aiy 
pg si 
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deci vectorii Fa T, nu sunt colineari. Ei deter- 
mină planul tangent ia suprafaţă, intr’un punct P 
al ei. 

Cu notațiile obişnuite: r? =E, ryr,=F, ri=G, 
distanța dintre două puncte pe suprafață e dată 
de 


ds? = dr? = Edu? + 2Fdudv + Gdo?, 
iar aria unui domeniu de pe S e datà de 


a=ff PE a dud. 


Cum si măsura urghiurilor de pe S depinde 
numai de coeficienţii E, F si G ai formei pă- 
tratice as’, aceasta se mai numește si forma me- 
trică a suprafeţei. 

Geometria unei suprafețe, considerată ca to- 
talitatea proprietăţilor suprafeței cari depind de 
măsurători făcute pe ea, e, astfel, geometria 
formei sale metrice. 

Reprezentarea vectorială a unei suprafeţe S 
permite descrierea ei ca loc geometric; anume, 
S e locul geometric al extremității P al vectoru- 


lui r care are originea fixă O si e funcţiune vec- 
torială de doi parametri scalari 4, v independenți, 
variind într'un domeniu plan D simplu conex: 
r(u, v) — si deci si componentele sale x(4,v), 
y(u, v), z(u, v) satistăcând conditiunile de regulari- 
fate specificate. 

O suprafață poate fi definită, în spațiul eucli- 
dian tridimensional, ca mulţimea punctelor P din 
spațiu ale căror coordonate cartesiene x,y,z 
verifică o ecuație (traducerea analitică a pro- 
prietàtii geometrice comune punctelor P) de 
forma 
(2) F(x, y, z)=0, 
funcțiunea F satisfăcând anumite condițiuni de 
regularitate, în z ca funcţiune de x, y. F=0 se 
numește ecuația imp icită a suprafeţei. DacăF=0se 
poate rezoiva în raport cu z, 

(3) z=f(x, >), 

e ecuația explicită a suprafeţei. Pentru x,y va- 
riind într'un domeniu din plan simplu conex, 
punctul P [x, y f(x, y)] descrie o porțiune de su- 
prafatà fîrà autointersectiuni si fără grosime (în- 
tâlnită de o paralelă cu axa Oz în unul sau în 
mai multe puncte), deoarece cotele punctelor 
intermediare planului xOy si figurii descrise de P 
nu aparțin figurii. Deci, o suprafață e o figură 
bidimensională. 

O suprafaţă pentru care funcțiunea F(x, y, z) 
e analitică în argumentele de cari depinde se 
numeşte suprafață analitică. 

O suprafaţă pentru care F(x, y,z) e un polinom 
de un grad anumit n, deci ecuația F=0 e de 


forma 
n 


E aaO, 
1 a,B,y 
CU apy constanti, iar a+f4+"=n, se numește 


suprafaţă algebrică. Gradul polinomuiui e gradul 


suprzfaţei. Suprafete algebrice de gradul întâiu sunt 
planele, iar cele de gradul al doilea sunt cuadricele. 

Orice suprafață care nu e algebrcă se nu- 
meste transcendentà. 

Ceometric, o suprafață se poate considera ca 
find generată prin mișcarea, după o lege anu- 
mită, a unei curbe strâmbe; asttel, de exemplu, 
rotind un cerc meridian în jurul axei polilor, se 
obține o sferă. 

În reprezentarea parametrică, suprafața apare ca 
fiind generată de o curbă coordonată x (sau v), 
care-și schimbă, în general, forma când para- 
metrul v (sau 4) variază independent. 

Un punct P al unei suprafețe S e punct or- 
dinar, dacă planul care trece prin trei puncte apro- 
piate ale ei, P, Q, R, tnde către un plan limită 
unic, numit plan tangent, când Q si & tind si- 
multan către P, pe orice drum situat pe 5, un- 
ghiul QPR rămânând finit. Dacă această limită 
nu există sau e nedeterminată, P se numeşte punct 
singular al suprafeţei. Perpendiculara pe planul 
tangent în punctul de contact e normala pe su- 
pratață in acest punct. 

Planul tangent confine iangentele la toate 
curbele de pe suprafață cari trec prin P. Această 
proprietate servește, adeseori, drept definiţie a 
planului tangent. 

Pe baza principiului de dualitate, o suprafață 
se poate considera si ca înfășurătoarea celor 00? 
plane tangente ale sale, alese printre cele 008 
plane din spațiu. Ca exceptiune se prezintă supra- 
fețele desfàsurabile, cari au numai co! plane 
tangente, fiecare atingând-o de-a-lungul unei 
generatoare, în loc de un singur punct, adică de- 
a-lungul dreptei de intersectiune a unui plan tan- 
gent, cu planul tangent vecin. Dacă fiecare plan 
tangent e rotit în jurul generatoarei de contact, 
cu un unghiu infinitezimal, până când coincide 
cu planul vecin, întreaga suprafață se aşterne sau 
se desfășură pe un plan, fără rupturi și îndoituri. 
O parte din pian e acoperită de două ori de 
suprafața deformată, iar o altă parte rămâne ne- 
acoperită, muchia de înapoiere a suprafeței con- 
stituind frontiera. 

Privită ca loc geometric sau ca înfăşurătoare, 
o suprafață S admite 008 tangente, definite, de 
exemplu, ca intersectiunile a câtor două plane 
tangente vecine. Cond:fiunea de tangenţă impune 
o condifiune celor co* drepte din spaţiu. În ge- 
neral, o suprafață are œ? drepte bitangente, 
fiecare atingând-o în două puncte distincte, si 
co? tangente de inflexiune (sau inflexionale), 
fiecare intersectând suprafața în trei puncte con- 
fundate. 

Gradul unei suprafețe algebrice S e gradul 
ecuației sal»; totodată, însă, el e gradul curbei 
de intersectiune a ei cu un plan sau, încă, numărul 
de puncte reale și distincte sau confundate, ori 
imaginare, în cari S intersectează o dreaptă. 

Clasa unei suprafețe se definește ca fiind gradul 
ecuației suprafeţei, când aceasta se consideră ca 
înfășurătoare. Proprietăţile clasei sunt cele duale 
gradului. 


Rangul e o altă caracteristică numerică a unei 
suprafețe, anume numărul tangentelor cari i se 
pot duce print 'un punct dat, într'un plan dat 
care trece prin ace! punct. El este același cu clasa 
sec iunii plane și cu gradul conului tangentelor. 

O suprafață formată din două sau din mai 
multe suprafețe distincte se numește suprafaţă 
degenerată. Ecuația unei astfel de suprafețe e 


de forma 
F=fp fu f5=0, 


cu p+g+t-+s<n, Înv he +, f fiind polinoame 
în x, y, z de grad egal cu indicele respectiv. 
O suprafață algebrică S$, exprimată prin 
F(x,y,z)=0, de grad n, e întâlnită în n puncte 
de o dreaptă. Dacă Po(xo sor Zos tu) si Pare: t) 
sunt două puncte ale unei drepie, orice alt 
punct M(X,Y,Z,T) are coordonate omogene de 
forma X=Axo+x, etc. Va'orile lui A, corespun- 
zătoare intersectiunilor dreptei descrise de M, 
sunt date de ecuațiile 
ies 1 
A Lisle 
Gop het 


p 
mei AM Fe pe 


nl o pl 


SF) Ò 
F = FI È 1 Zor to); 4=>x— sy = — abo soo 
o=F(Xo, Yo: Zor to) RERU do xt 

Suprafeţele A? F=0(p=1,2-n—1) sunt supra- 
fețele polare ale lui Py în raport cu S. Prima 
suprafaţă polară confine toate punctele multiple 
ale lui $. În particular, A” *F=0 sau AFy=0 e 
planul său polar, iar A? Fọ=0 e cuadrica polară 
a lui Py în raport cu $, Locul geometric al punc- 
telor ale căror cuadrice polare sunt conice e 
hessiana lui $. Ecuația sa, de gradul 4 (n—2), se 
obține anulând determinantul derivatelor de ordi- 
nul al doilea ale functiunii F. 

Dacă ecuația în A are două rădăcini infinite, 
Po se găseşte pe S, iar P, în planul tangent Po; 
cele două condițiuni sunt Fọ=0, AFo=0, ultima 
reprezentând ecuaţia planului tangent în Po, adică 
planul polar al punctului de contact. Când Pe 
e un punct singular (multiplu), planul tangent e 
nedeterminat, fiindcă toate derivatele de primul 
ordin ale lui F se anulează. 


Luând planul z=0 ca plan tangent al unei 

suprafețe S în origine, ecuația ei se scrie 
Z= fat Pa 

Pp fiind polinoame omogene de gradul k, în x,y,z. 
Tăind suprafața $ cu un plan z=z (zo fiind 
constant), secțiunea plană (pentru valori conve- 
nabile ale lui z,) e aproximativ conica y,= Zp, cu 
centrul pe normală, numită indicatoare. 

Un plan care trece prin normala în O taie 


indicatoarea după un diametru de lungime 2 a — 
2 


+ ie tae a 
si raza de curbură a secţiunii normale e s=—- 


RANT APA i 


A? F+.-+F=0, 


unde 


p 
Un plan oblic prin același diametru și formând 
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un unghiu ¢ cu normala taie suprafața S după 
o curbă, având raza de curbură R=p cos 9, pro- 
iectia lui g pe planul secțiuni: normale (teorema 
lui Meusnier). Axa mare si cea mică ale indi- 
catoarei se găsesc în planele normale principale 
cari dau secţiuni prin $ cu raza de curbură p,, ps 
maximă și minimă (linii de curbură). Pentru o 
secțiune normală, inclinată cu unghiul © față de 
prima secţiune principală, conform teoremei lui 
Euler: 

1 _cos?0 sin°@ 


P Pi Pa 
Liniile de pe suprafață cari au ca tangente 
asimptotele indicatoarei sunt liniile asimptotice ale 
suprafeţei. De-a-lungul lor, raza de curbură e 
infin tă. 


După natura indicatoarei, punctul O e fie eliptic, 
fie hiperbolic, fie parabolic. Dacă e eliptic, toate 
curbur.le secfiunilor normale au același semn si 
suprafața se găseşte în vecnătatea lui O, de 
aceeași parte a planului tangent: punctul O e un 
punct dublu, cu tangente imaginare; suprafaţa 
se numește sinclastică în O. Într'un punct hiper- 
bolic, suprafața e anticlasticà; curburile principale 
sunt de semne contrare și suprafața se găsește 
de o parte și de alta a planului tangent. Planele 
a două secţiuni normale trec prin tangentele de 
inflexiune în O, cari sunt paralele cu asimptotele 
indicatoare. Dacă O e punct parabolic, tangen- 
tele de inflexiune coincid, iar secțiunea suprafe- 
tei prin planul tangent e un punct cuspidal. Aceste 
puncte se găsesc pe hessiană. 


Când indicatoarea e un cerc, O se numește 
punct ombilical sau ombilic. Toate secţiunile nor- 
male au aceeași curbură. Sfera e o suprafaţă ale 
cărei puncte sunt toate puncte ombilicale. 

Ecuația F(x, y, z, A)=0, în care A e un para- 
metru, definește, pentru fiecare valoare a lui A, 
o suprafață determinată. Mulțimea tuturor acestor 
suprafețe (a!) constitue o familie de suprafețe 
cu un parametru. Cel mai important caz e cel 
al familiei lineare de suprafeţe, când coeficienții 
ecuaţiei sale depind linear de parametrul A, iar 
ecuaţia se poate pune sub forma f+Ag=0. Prin- 
tr'un punct dat din spațiu trece o singură supra- 
față a familiei, iar intersectiunea completă a două 
astfel de suprafeţe e chiar intersectiunea supra- 
fetelor f=0, g=0. Mai general, dacă f=0, g=0 
sunt două suprafețe algebrice, ecuația unei supra- 
fete conţinând intersectiunea completă a lor se 
poate pune sub forma of+fg=0, cu a si B po- 
linoame (teorema lui Noether). 

În același mod, ecuaţia f-+%g+ph=0 reprezintă 
o familie lineară cu doi parametri sau o reţea 
de suprafețe. Prin două puncte date trece o 
singură suprafață din familie. Trei suprafețe ale 
rețelei au aceeași bază: mulțimea punctelor si 
curbelor comune suprafețelor f=g=h=0. 

Suprafeţele cari sunt în relaţia că în punctele 
lor de intersectiune unghiul normalelor respec- 
tive e drept se numesc suprafețe ortogonale. 
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Dacă trei suprafeţe sunt, două câte două, orto- 
gonale, curbele lor de intersectiune sunt linii 
de curbură pentru f ecare dintre ele (teorema lui 
Dupin). Un sistem de trei familii lineare de supra- 
fete e ortogonal, dacă trei suprafețe trecând 
printr'un punct oarecare taie ortogonal toate 
celelalte suprafețe ale familiilor. 


Suprafeţele cari generalizează planele de co- 
ordonate cartesiene sunt triplete de suprafețe 
aparținând la trei familii depinzând de câte un 
parametru variabil; 4, v, w, astfel că, printr'un 
punct P din spațiu 
trece câte o supra- 
față din fiecare fa- 
milie și numai una, 
intersectându-se două 
câte două, după câte 
o curbă C,(i=1,2,3). p 

Punctul P poate fi 
reperat, față de un 
astfel de triplet, cu 
ajutorul parametrilor 
“n, v, w (coordonate 
curbilinii în spațiu), cari generalizează coordo- 
natele cartesiene x, y, Z. 


1. Suprafaţă analagmaticà [anannarmaruuec- 
Kaf NOBeEpXHOCTb; surface anallagmatique; analag- 
matische Oberflache; analagmatical surface; analag- 
matikus felület]: Înfăşurătoarea sferelor ortogonale 
unei sfere fixe directoare — și ale căror centre 
descriu o suprafață S dată (deferentă). O astfel 
de suprafață rămâne invarianță față de o inver- 
siune O (R?), O fiind centrul sferei fixe și R raza ei. 


Când S e o cuadrică, suprafața analagmatică 
X e de gradul al patrulea sau al treilea. Supra- 
fețele analagmatice sunt suprafețe cerclate, ele 
fiind generate de cercurile caracteristice ale cercu- 
rilor generatoare. 


Printr'o inversiune oarecare, E se transformă 
într'o altă suprafață analagmatică &'; cele două 
deferente $, S' ale lor nu se corespund în acea 
inversiune, ci într'o omologie cu polul în centrul 
de inversiune și având drept plan de omologie, 
planul radical al sferelor directoare. Inversele 
cuadricelor sunt cazuri particulare de suprafețe 
analagmatice de gradul al patrulea sau al treilea. 
În particular, inversa unui con de rotaţie e cicloida 
lui Dupin, cu patru puncte conice duble. 


Un mod general de a obține suprafețe analag- 
matice este acela de a considera fasciculul de 
sfere S,+25,=0, S3+pS,=0, parametrii A, p, 
fiind legați omografic. Cercul lor comun descrie 
o suprafață analagmatică de gradul al patrulea 
sau al treilea. 

Generalizări se obțin înlocuind sferele cu supra- 
fețe analagmatice în general. 

2 ~ aplicabilă [npunaraemaa noBepxHocTb; 
surface applicable; anwendbare Flăche; applicable 
surface; applikélt felület]: Suprafață care poate 
fi aplicată pe un plan, fără a se îndoi sau a se 
rupe. Suprafețele desfășurabile sunt aplicabile. 


KC; (Un act) 


C(vawect) 


Triplet de suprafete coor- 
donate. 


s ~ cilindrică [u1annHApauecKaa noBepx- 
HOCTb; surface cylindrique; Zylinderflache; cylin- 
drical surface; hengeres feliilet]: Suprafață desfà- 
surabilà, cu muchia de înapoiere redusă la un 
punct situat la infinit. Ea e formatà de totalitatea 
dreptelor cari rămân paralele cu o direcţie fixă 
și sunt supuse unei condițiuni suplementare, de 
exemplu de a se sprijini pe o curbă dată (directoa- 
re), Dacă generatoarea mobilă rămâne paralelă cu 
direcția fixă și e tangentă unei suprafeţe date, cilin- 
drul descris de ea se numește cilindru circumscris 
suprafeţei. Când suprafaţa dată e o cuadrică, locul 
geometric al punctelor de contact e o curbă 
plană, situată în planul diame- 
tral conjugat cu direcţia gene- 
ratoarelor cilindrului. 

Suprafaţa cilindrică poate fi 
considerată ca fiind o suprafață 
conică cu varful la infinit. 


Intersectiunea a două suprafețe 
e o curbă strâmbă C. Cilindrul 
ale cărui generatoare se spriji- 
ne pe această curbă e cilindrul 
proiectant al curbei C. 


Direcţia fixă fiind dată ca 
intersectiune a două plane P=0, 
Q=0, ecuaţia cilindrului cu ge- 
neratoarele paralele cuea e de 
forma f (P, Q)=0, adică o ecua- cilindru parabolic. 
tie între două forme lineare „) oeneratoarearec- 
în x,y,z. Cilindrul de gradul tilinie; D) directoarea 
al doilea e o cuadrică singu- (parabola). 
lară. 


Cilindrul proiectant cu generatoarele paralele 
cu una dintre axe, de exemplu cu axa Oz, e carac- 
terizat printr'o ecuație numai în două dintre 
coordonatele spatiale F (x, y)=0. Aceasta e ecua- 
fia proiecției curbei C pe planul xo y. 

4. ~ cilindroconică [uamHAApoKoHAuecaa 
NOBEpXHOCTb; surface cylindro- 
conique; Zylindrokonische Flache; (4) 
cylindro-conical surface; cilindro- 
konikus feliilet, henger és kupos 
felület]: Suprafață de rotaţie, 
generată de o linie frântă, for- 
mată din două laturi (cu unghiul 
diferit de 90°), care se roteşte 
în jurul unei axe A, astfel în- 
cât una dintre laturitrece printr'un 
punct fix al axei, cealaltă latură 
rămânând paralelă cu axa (v. 
fig.). Se întâlnește la proiecţiile 
cilindroconice. 

s „cilindroidă[uu nun po- 
HAHAA NOBEPXHOCTb; surface cy- 
lindroide; cylindroide Flăche; ci- 
lindroide surface; cilindroid felü- 
let]: Suprafaţă riglatà (v.), gene- 
ratà de o dreaptà mobilà care se 
sprijine pe două drepte date, rămânând mereu 
paralelă cu un plan fix. Paraboloidul hiperbo- 


Suprafaţă cilindro- 
conică, 


